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[摘  要] 随着国民经济的发展,交通基础设施的完善和车辆数量的增加,加油站已经成为人们生活中不

可缺少的一部分,新建加油站的数量不断增加。一方面,加油站提供充足的资源。另一方面,由于一些加

油站管理不善,泄露在地面上的石油被雨水冲走,地下油罐的溢油或渗漏对地下水造成污染。一些加油站

建于上世纪 70 年代,近年来,常有报道称加油站的油品渗漏造成环境污染,人们越来越重视对加油站土壤

和地下水的管理,结合加油站的布局和远期规划,借鉴国内外环境管理的最佳实践,提出了控制加油站土

壤和地下水污染的措施和建议。 
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前言 

我国汽车产销逐年增长,因此有必

要建设足够数量的加油站。为了满足社

会发展和人民发展的需要,泄露的石油

可能会污染土壤和地下水,造成水土流

失和严重的环境破坏。近年来,关于加油

站石油泄露污染的报道较多,所以,应该

加强理论研究,提高加油站管理质量。 

1 加油站的危害及污染途径 

1.1加油站的危害 

石油泄漏是土壤和地下水污染的主

要来源之一,加油站的石油泄漏的危害

性极大,其污染的四个主要特征是挥发

性、毒性、扩散性和致癌性。芳烃在碳

氢化合物中的比例很低,尤其是多环芳

烃,但它具有很高的致癌性。苯、甲苯、

二甲苯等污染物的引入也改变了土壤的

理化性质。油中的苯含量高,长期高浓度

作用会引起人体不适症状,如头痛,常与

癌症有关。 

1.2污染途径 

加油站的土壤和地下水污染主要是

由于油罐漏油和污水排放造成的。在环

境温度的影响下,油罐罐壁因化学腐蚀

而变薄,特别是加油站在地下水位较高

的地方,储罐的腐蚀尤为严重。油分子聚

集在水面形成油膜,破坏水的自净功能,

产生臭味。进入地下水系统的污水直接

污染地下水资源,影响饮用水或农田的

灌溉。又由于这种渗漏必然穿过较厚的

土壤层,使土壤层中吸附了大量的燃料

油,土壤层吸附的燃料油不仅会造成植

物生物的死亡,而且土壤层吸附的燃料

油还会随着地表水的下渗对土壤层的冲

刷作用补充到地下水,这样即便污染源

得到及时控制,地下水要完全恢复也需

几十年甚至上百年的时间。 

2 国内外加油站土壤与地下水

环境管理经验 

20世纪80年代,日本、美国等发达国

家已经认识到环境风险,已经设立了专

门机构和专项基金,1984年修订了美国

关于危险废物和固体废物资源保护和管

理的法律,首次明确制定了一项联邦计

划来管理地下储罐的环境。同时,还要求

环境部门制定有关地下含水层的法规和

政策,以防止环境污染,随后通过了

《1990年石油污染法》,美国国家环境保

护部门制定了地方性的方针和规定。欧

洲各国政府要求,为了防止污染,加油站

都安装了特殊的装置和设备,广泛应用

于储罐防腐设备,如玻璃纤维罐或阴极

保护钢罐等,日本已经建立了统一的监

管体系,根据现行法律法规,该体系通过

对加油站地下储罐做好区域地下水监测,

对不同污染程度的区域进行了详细的评

价和划分,并通过污染治理系统和基础

设施融资进行污染控制。 

3 国内加油站环境管理的现状 

与发达国家相比,我国加油站管理

取得了长足的进步,为汽车产业的发展

提供了有力的支撑,但法律法规框架仍

然十分薄弱。加油站环境管理法规不完

善。在高度重视加油站环境保护的同时,

取得了以下成果：2015年通过了《水污

染防治行动计划》,明确了石化企业防

止渗滤的措施。2017年地下储罐将改造

为双层储罐,2017年国家颁布了《加油站

地下水污染控制技术导则》。在逐步实行

相关条例的基础上,确定了加油站地下

水污染控制的方向。《中华人民共和国

水污染防治法(2018)》规定控制地下水

污染,确保加油站污染监测法治化。 

4 加油站土壤与地下水环境

问题 

4.1加油站运营时间较长 

根据相关研究,当地下管线的使用

寿命达到11年时,就会发生腐蚀。此外,

储罐的位置处一旦出现少量水会增加潜

在环境风险。 

4.2靠近敏感目标的加油站 

由于市场和成本因素,一些加油站

将选址在客流大的地区,甚至是居民区

和商业区。虽然车辆加油方便,但环境风
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险和安全问题将产生严重后果。 

4.3选址和环境采集控制不足 

目前,加油站的管理是从消防的角

度进行的。在一些地区,由于使用天然气

过度,天然气的使用受到限制。加油站只

能在有饮用水的地区设立,此外,加油站

规划更注重石油产品的需求,而不是土

壤和地下水污染的治理。 

4.4环境管理体系缺陷 

目前,一些加油站已经开始回收石

油和天然气,在加油站,对土壤和地下

水污染的管理力度不够,综合治理水准

差。环境管理体系不健全,管理措施不

充分,有关部门在统一管理工作中遇到

困难。汽油中含有多种化学添加剂,能

使汽油充分燃烧,减少空气污染。但是

这些化学物质可能导致癌症。目

前,MTBE汽油添加剂在美国是禁用的,

但在中国仍在使用,因此,必须绝对禁

止使用这类物质。 

5 如何做好加油站土壤与地下

水环境管理工作 

在加油站环境管理方面,应与污染

源调查、碳氢化合物回收和风险管理相

结合,同时政府需要对加油站负责人进

行培训,加强对加油站负责人的培训,严

格遵守计量制度,优化流程,重点检查加

油站的周边环境风险,推荐先进技术控

制异常污染,以确定污染的深度和范围,

详细研究加油站土壤和地下水污染分布

情况。对燃料供应区域周边的土壤和地

下水进行监测和管理的具体要求,如每

年或定期监测；制定监测方案,要求加油

站及时披露信息,确保其公开内容的可

靠性和准确性。对于已经运营了15年多

的加油站,有必要制定土壤和地下水污

染评估方案,并采取明确的补救措施,规

划各节点的防油措施,对地下储油罐进

行局部改造和局部改造。 

6 加油站土壤与地下水环境管

理对策 

6.1加油站防渗设备的改造与改进 

加油站储油罐和输油管道使用时间

越长,其耐腐蚀性和抗渗性越弱。关于加

油站土壤和地下水的管理,目前仍处于

改进过程中。逐步推进和实施一层储罐

改为二层储罐的工作。提高储罐的抗腐

蚀性和过滤稳定性,降低玻璃钢储罐、非

金属输油管道等区域的漏油风险。目前

的加油站防渗设备具有以下优势,如耐

腐蚀、抗震、使用寿命长等,为解决设备

腐蚀问题提供了一种方法。严格按《汽

车加油加气站设计与施工规范》

(GB50156-2012)(2014年局部修订版)进

行加油站的设计与施工建设,制定并执

行安全施工方案,严格按国家有关规范

进行质量检查和验收,保证安全生产设

计得以全面落实。采取地埋式储油罐工

艺,并设置观察井,便于监控,加强防渗

漏检查孔等渗漏溢出检测设施,可及时

发现油罐渗漏,使油品渗漏量较小,加之

由于受储油罐罐基及防渗层的保护,渗

漏出的成品油将积聚在储油区。储油区

表面采用混凝土硬化、覆土绿化和密闭

措施,这样油品将主要通过储油区通气

管及入孔井非密封处挥发,不会造成大

面积的扩散。监督加油站对防腐设施进

行维修,对不符合标准或未及时完成维

修工作的,处以罚款。 

6.2加强加油站环境监测 

随着我国民营加油站的快速发展,

加强对民营加油站的环境监测迫在眉

睫。对于新建加油站,有关部门应考虑选

址的实际情况和污染造成的环境负担。

同时,加油站必须定期监测土壤和地下

水,制定环境监测计划,并及时上报监测

结果。根据监测结果在加油站制定各种

补救方案。 

6.3加强加油站风险管理和环境恢复 

在加油站,应根据土壤和地下水的

环境调查进行风险评估。加油站存在一

定的污染风险,及时制定和实施合理的

技术维修方案。定期评估环境恢复的有

效性,并制定更有效的环境恢复计划。加

油站环境风险管理的有效性在一定程度

上有助于减少加油站的环境损害。 

6.4加快加油站地下污染排查 

后,加油站的土壤和地下水管理

措施应当结合当地的实际情况, 有效

的办法是全面加快工作进度,发现并消

除地下水潜在污染源,有关部门应科学

处置容器中的残留物,然后拆下来检查

周边区域。确定加油站的位置,以确定是

否存在漏油造成的污染；为了应对这一

挑战,建议对受污染的加油站采用先进

的检测方法。 

7 结束语 

由于储罐污染难以发现和控制,随

着环境事故和非正常疾病的增多,加强

污染监测体系建设迫在眉睫。如果忽视

该种加油站周边区域的环境风险,那么

只能等待危及到人们的生命安全之后才

会采取措施,故提前做好预警势在必行。 
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