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[摘  要] 目前,化工建设发展迅速。在生态环境的发展过程中,水环境的监测也少不了氨氮的测量,主要

有游离氨(NH3)和氨离子(NH4+)的监测。当水的 pH 值较高时,游离氨的比例较高。由于水环境的特殊

性,淡水氨氮浓度标准一般限制在 0.2mg/L 以下,以充分满足水环境的基本要求。在正常情况下,在水环

境中,通常使用比色反应试剂,但实际测试时会受环境、时间等诸多因素的影响,对经验要求较高,所以检

测时受一些实验方法灵敏度的影响,满足不了环境监测要求。因此,在目前的试验中,有必要考虑水环境

的特点,并具体说明影响水环境的各种因素,提高氨氮检测的效率。 
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氨氮测定是废水监测中非常重要的

一项指标,但受各种因素影响,氨氮的测

定结果可能会出现异常,如废水中氨氮

含量较高时,表观较差水样氨氮检测值

低或未检出等一系列测定结果异常现

象。这些异常原因的探讨和有针对性的

分析,尽量消除干扰因素及提高检测精

度是工业面临的重要课题。 

1 氨氮检测结果高于总氮含量 

指数的监测中这种现象也是常见的,

特别是医院污水和生活污水(这个情况

也会出现在一些废水处理氨氮含量高的

地方)。氨氮检测结果高于总氮的原因

是：总氮主要由无机氮和有机氮组成(无

机氮可分为硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、氨

氮等)。对于总氮的具体组成,氨氮含量

的检测值理论上应小于总氮的检测值。

但某些情况下仍出现排除偶然误差测试

结果后氨氮含量高于总氮的异常现象,

因此需要进一步提高实验人员对总氮、

氨氮测定原理和操作过程的详细理解学

习。不存在氨氮测定的系统误差的因素

可能会导致异常的测试结果偏高,但在

总氮测定中需要加入一定比例的碱性过

硫酸钾溶液,而这个溶液在配制过程中

是非常难溶的,如果直接加热溶解,很容

易造成过硫酸钾的流失,导致试剂的消

解能力降低,使得整个实验消解不完全,

导致总氮测定结果偏低。针对这个问题,

实验人员有必要提高测定总氮的分析能

力,尽可能提高氨氮测试结果之间的一

致性和总含氮量。 

2 水质监测中氨氮含量测定过

程中的影响因素 

2.1水中所含成分较为复杂 

在实际水质监测工作中,水的组成

是复杂的,在氨氮含量的测定中存在较

大的问题,这可能会影响氨氮的测定。水

中含有这些化合物,有一部分物质会与

测定过程中使用的试剂发生反应,导致

在氨氮测定的过程中,出现不同于测量

工作的颜色或者颜色较浅等现象,测定

结果不准确,因此,必须首先消除杂质对

实验结果的影响。 

2.2光波波长对氨氮含量测定的

影响 

氨氮含量的测定,大部分方法都是

采用了光度法和比色法,然而这种方法

对光波波长的要求特别高,如果光波波

长较大,就会使测量结果偏大,反之光波

波长减小所测量出来的氨氮含量就会偏

小。因此,在测定氨氮含量时,应合理选

择入射光的波长和强度,以确保在最后

比色步骤中测量更清晰,同时减少测量

结果的误差。样品使用时的选择与氨氮

的测定,420nm作为临界点,当入射光的

波长小于420nm,入射光的强度不够,过

程中颜色不明显,导致比色有很大的误

差,当入射光的波长超过420nm,入射光

的光强过大,因此,在对波长范围为

420nm的光源进行一般测量时,要确保比

色和测试结果的准确性。 

2.3盐度对氨氮含量测定的影响 

每条河流的盐度从源头到河口各不

相同,河口的盐度较高,因为它与大海相

交。在氨氮含量的测定中,盐度往往对结

果有很大的影响。如果盐度过高,则测量

误差较大。盐度越低,测量结果越准确,

比色效应越大。因此,在测量高盐度水域

时,有必要适当降低海水的盐度,以确保

测量的准确性。我们可以用蒸馏的方法,

因为氨氮的波动性,使水蒸发过程蒸馏

分离固体盐,以降低盐度的过剩,另外也

是为了去除杂质影响。在冷凝过程中,

氨氮再次溶解在水中,氨氮含量的误差

很小,可以忽略不计,这也保证了我们测

定过程的准确性,减少了测定误差。 

3 废水中氨氮测定优化 

3.1做好水样保存,消除水样中干扰

物质的影响 

水中的氮可分为各种形式,包括氨

氮、硝酸盐氮等。在一定条件下,有机氮

可以转化为氨氮。现场采样应注意控制

氮的转化率。样品中可加入H2SO4,使pH
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值控制在2以下。此外,有机废水的样品

应在受控的时间内放置,因为有机物的

分解有助于氮向氨氮的转化,为了保证

测定结果的准确性,必须在短时间内进

行测定。无机废水中氨氮的转化率较慢,

氨氮的实测值较低,因此无机废水的贮

存天数不影响实测值。干扰氨氮测定的

金属离子主要是钙、镁和铁离子,可用酒

石酸钾钠去除。如果含量过高,应立即消

除絮凝和沉淀。如果铁离子浓度大于

0.15mg/L,铜离子浓度大于0.10mg/L,则

水样应混浊,可加入1ml5%的edta以消除

干扰。如果是水样中锰浓度过高,过高的

检测结果将和他与50%可设置0.1ml酒石

酸钠、钾和0.2% Na2EDTA 1.01ml。如果

水样的金属离子含量很高,很难抵消酒

石酸钠钾溶液,加入纳氏试剂可得到白

色沉淀,然后通过蒸馏分离氨。需要注意

的是,在氨蒸馏过程中,吸收剂是硼酸,

当pH值小于4时,可以调整pH值,使其保

持在5-7,然后加入纳氏试剂。汞离子沉

淀在氯化钠试剂中,使溶液浑浊,蒸馏前

加入碳酸铅可去除。如果水是不透明的,

可以加入硫酸锌和氢氧化钠溶液,与氢

氧化锌共沉淀悬浮固体。同时,测试环境

应得到良好的控制,不得使用含有氨的

试剂。试剂和玻璃器皿应分开储存,以避

免交叉污染,并防止试剂空白值偏离样

品上测量的值。 

3.2 pH对测定的影响 

在样品分析中,反应系统的pH值对

氨氮的测定有很大的影响。纳氏试剂分

光光度法主要用于污染较轻、色度较低

的水样,酸碱度的调节主要在絮凝沉淀

时进行。将酸化后的样品置于试验前的

中性pH值,将200mL的水样品放入烧杯中,

将2mL的硫酸锌滴入氢氧化钠溶液中,搅

拌至pH值约为10.5。硫酸锌与氢氧化钠

反应形成沉淀的氢氧化锌絮凝剂,吸附

水中的悬浮物和有色物质。pH值过低,

反应不完全,沉淀少,悬浮物和有色物质

去除不干净。同时,在水样中存在细颗粒,

加入碱性纳氏试剂,形成白色絮凝剂,影

响氨氮检测的准确性。由于氢氧化锌是

一种易溶于酸和碱的两性氢氧化锌,因

此加入过量的氢氧化钠溶液时pH值过高,

氢氧化锌沉淀部分溶解,影响絮凝。因此,

必须一滴一滴地加入氢氧化钠溶液,并

控制pH值,以获得最佳的絮凝沉淀。 

3.3把控好水源的盐度 

测量水体氨氮的含量,有必要先测

量水体盐度,为盐度获得最准确的价值,

以确保不受盐碱化。所采用的方法如下:

测定水样的盐度,了解吸光度的变化规

律,为氨氮测定方案的调整提供参考。 

3.4水质监测中氨氮测定的应用 

水是人类生存的基础,是人类赖以

生存的重要资源。氨氮含量决定了水的

污染程度和生态破坏程度,高氨氮水不

利于生产和人民的生活。为解决严重的

水资源污染的问题,降低检测水质氨氮

含量,许多方法开始出现在来检测水中

氨氮的含量,确保安全使用水资源,减

少废水中氨氮含量,避免废水中氨氮含

量过高,而导致环境污染。已经开发了

几种测量水中氨氮含量的方法,并在不

断更新。测定的准确度正在逐步提高,

人民的生活和生产条件以及生态环境

得到保障。 

4 结语 

在氨氮试验过程中,有必要制定有

针对性的实验方案,考虑影响因素,以

确保废水检测的合理性。经过实验检测

结果,严格按照国家标准检测样品,以

获得准确的实验结果,满足保障生态环

境需求。 
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