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[摘  要] 结合钢铁建设项目环境监理的工作实践,简单介绍了环境监理的意义和重点,针对厂区不同区

域的防渗要求,不同标号防渗混凝土和高密度聚乙烯土工膜使用要求进行分析,并对发现设计不满足环

评要求的问题处理措施进行了探讨。 
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[Abstract] Combining with the work practice of environmental supervision of steel construction projects, this 

paper briefly introduces the significance and key points of environmental supervision. According to the 

anti-seepage requirements of different areas in the factory, the use requirements of different grades of 

anti-seepage concrete and high density polyethylene geomembrane are analyzed, and measures to deal with 

problems found that design does not meet EIA requirements were discussed. 
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前言 

开展项目环境监理是提高项目环评

有效性、落实“三同时”制度的重要手

段,有利于在项目初步设计、施工图设

计、施工及试运行阶段全面落实环评报

告书及批复的环保措施[1],实现项目全

生命周期环境监管。 

钢铁建设项目的实施会对周边地表

水、地下水、环境空气和声环境产生一

定的不利影响,环评报告提出了施工期

及运行期各环境要素的保护措施。钢铁

建设项目环境保护工作的专业性、技术

性较强,建设过程中需借助环境监理的

技术、经验和管理手段,开展工程建设环

境管理工作[2]。 

1 钢铁建设项目环境监理内容 

某钢铁建设项目工程内容包括主体

工程、辅助工程、公用工程、储运工程、

环保工程五部分。环境监理前期的主要

工作内容为收集项目环评报告和批复、

工程相关设计资料以及其它资料；对主

体工程设计与环评报告及批复的相符

性进行核查,主要包括项目选址、工程

规模、总平面布置、生产工艺、生产设

备、产排污点等内容；检查主体工程配

套的环保设施是否按照要求落实,未落

实的要及时提醒建设单位补充相关设

计,已落实的要对其相符性进行审查；

核实工程与环境敏感区位置关系是否

发生重大变化,涉及环境敏感区的施工

方案、环保措施是否合理。若设计文件

较环评发生变化,应提醒并协助建设单

位及时向生态环境行政主管部门汇报,

处理变更事宜。 

本文将以某钢铁建设项目设计阶

段环境监理工作中发现的防渗措施问

题进行分析,探讨环评要求与工程实施

的衔接及环境监理工作中该类问题的

处理方式。 

2 防渗措施分析 

环评报告根据厂区各生产单元的布

置、污染物特征,潜在的地下水污染源分

析,可能泄漏污染地下水的位置,将厂

区划分为重点污染防治区、一般污染防

治区和非污染防治区。重点污染防治区

指重点污染物储存、输送、生产以及固

体废弃物堆放过程中的产污环节,如生

产废水处理站、冲渣水处理系统集水

槽、事故池、氨水罐区、初期雨水收集

池、硫酸铵液槽区域,按照等效粘土防

渗层Mb≥ 6.0m,渗透系数K≤ 1.0×

10-7cm/s的技术要求进行防渗处理。一

般污染防治区指重点污染防治区以外,

对地下水环境有污染的物料或污染物

泄漏后,可及时发现和处理的区域或部

位,主要有原料场、铸余渣热泼场、脱

硫渣场、钢渣热焖区、生活污水处理站、

烧结车间、球团车间、炼铁车间、炼钢车

间、轧钢车间、一般固废暂存间等区域,

按照等效粘土防渗层Mb>1.5m,渗透系数K

≤1.0×10-7cm/s的技术要求进行防渗处

理。非污染防治区指不会对地下水环境造

成污染或者可能会产生轻微污染的其它
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建筑区,如厂区道路、输电变电区、空压

站、制氧站、绿化区、厂区预留地等。 

工程施工中常用的防渗材料主要有

混凝土、高密度聚乙烯土工膜、钠基膨

润土防水毯(GCL)、压实黏土等。因压实

黏土防渗和钠基膨润土防水毯一般不单

独使用,本文主要分析满足上述防渗要

求所需混凝土和高密度聚乙烯土工膜的

厚度。 

依据《石油化工工程防渗技术规范》

(GB／T 50934-2013),抗渗混凝土在液

体稳定流动状态下,可采用达西定律来

计算相对渗透系数,抗渗混凝土的抗渗

等级和相对渗透系数之间可以相互换

算[3],换算结果见表1。 

表1  抗渗等级和相对渗透系数的换算

结果 

抗渗等级 P6 P8 P10 P12

相对渗透系数
K/10-9cm · s-1 4.19 2.61 1.77 1.29

 

《垃圾填埋场用高密度聚乙烯土工

膜》(CJ/T234-2006)要求HDPE土工膜应

满足水蒸汽渗透系数≤1.0×10-13g·cm/ 

(cm2·s·Pa)的技术性能指标[4]。为简

便计算,重力加速度g取值为10N/kg,按

Pa=N·m-2,换算单位得到,1.0×10-13g·cm/ 

(cm2·s·Pa)=1.0×10-11cm·s-1。 

为满足重点污染防治区和一般污染

防治区的防渗要求,两种防渗材料的厚

度要求计算结果见表2。 

某钢铁建设项目环境监理进行施工

图审核过程中发现建设单位提供的轧钢

车间主厂房地坪拟采用100mm厚的C15素

混凝土垫层和250mm厚的C30钢筋混凝土

地坪。环评提出轧钢区域为地下水一般

污染防治区,按照等效粘土防渗层Mb≥

1.5m,渗透系数K≤1.0×10-7cm/s的技

术要求进行防渗处理。根据表2计算结果,

因施工图未标明混凝土防渗等级,无法

直接判定高线工程主厂房地坪是否满足

防渗要求。故环境监理人员通过工作联

系单反馈建设单位,建议建设单位要求

设计单位对高线工程主厂房地坪施工图

按上述防渗要求修改完善。环境监理人

员立即对该钢铁项目各个车间及水池采

用的混凝土防渗等级及厚度进行详细核

查,并关注混凝土防渗层的缩缝、胀缝、

接缝处等细部构造的防渗处理。 

3 建议 

钢铁建设项目环境监理工程实践中

发现设计单位对地面防渗等环评提出的

环保措施理解不够,易出现不满足环评要

求的情况。环境监理人员收到设计图纸后,

应按照相关法律法规及技术规范,仔细核

对项目环评与设计文件的符合性,特别是

环评及批复提出的防渗等要求。对不满足

环评要求或调整的内容可能产生的环境

影响进行分析判断,及时通过环境监理通

知单或工作联系函等形式通知建设单位,

建议建设单位要求设计单位补充完善相

关设计图纸或完善相关环保手续等。建议

工业建设项目实施过程中针对环评要求

的防渗要求,采用混凝土或高密度聚乙烯

土工膜作为防渗材料时,材料厚度可参考

《石油化工工程防渗技术规范》要求。 

4 结语 

近年来,国家出台了很多环保方面

的标准、规范技术等,标准体系日渐完善,

很多建设单位对新出台的相关环保要求

了解不够,为项目建设带来很大风险。建

设单位作为竣工环境保护专项验收的责

任主体,承担的环境保护责任越来越重,

委托开展环境监理工作,落实环境保护

要求,可为后期竣工环境保护验收提供

基础支撑。 
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表 2 不同防渗材料厚度计算表

区域 防渗要求
高密度聚乙烯

土工膜(mm)

防渗混凝土(mm)

P6 P8 P10 P12

重点污染防治区
等效粘土防渗层

Mb≥6.0m,渗透系数
K≤1.0×10-7cm/s

≥0.6 ≥251.4 ≥156.6 ≥106.2 ≥77.4

一般污染防治区
等效粘土防渗层

Mb≥1.5m,渗透系数
K≤1.0×10-7cm/s

≥0.15 >62.85 >39.15 >26.55 >19.35


