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[摘  要] 森林是地球上的一分子,为人类提供了丰富的资源和生态服务。然而,森林火灾频发给森林资源

和生态环境造成了巨大的破坏,严重影响了森林的可持续发展。护林防火技术作为保护森林资源的重要

手段,已成为全球各国森林管理工作中的重点研究和应用领域。基于此,本文首先对护林防火技术进行

了简要分析,之后阐述了引发森林火灾的具体原因,最后提出了护林防火技术在森林资源保护中的运

用策略。 
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[Abstract] Forests are a part of the Earth that provide abundant resources and ecological services for humanity. 

However, frequent forest fires have caused enormous damage to forest resources and ecological environment, 

seriously affecting the sustainable development of forests. Forest protection and fire prevention technology, as an 

important means of protecting forest resources, has become a key research and application area in forest 

management work in countries around the world. Based on this, this article first provides a brief analysis of forest 

protection and fire prevention technology, then elaborates on the specific causes of forest fires, and finally 

proposes the application strategies of forest protection and fire prevention technology in forest resource 

protection. 
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前言 

护林防火技术的研究和应用历史悠久,并随着科技进步不

断发展,从最早的简单防火措施,到现代高科技手段的综合运用,

护林防火技术呈现出多样化、系统化和智能化的发展趋势。目

前,护林防火技术主要包括火灾预防、实时监测、快速灭火和灾

后恢复等多个方面。因此,深入分析护林防火技术在森林资源保

护中的运用具有十分重要的现实意义。 

1 护林防火技术基本概述 

所谓护林防火,并不是指某一个单一性的技术,而是由火灾

检测、预警、通信以及救援等方面技术组合而成。具体而言可

以将其大致分为两种,一种为火灾检测以及预警技术,通常情况

下森林火灾防护的重点区域都集中在地处偏僻的地方,这种区

域往往难以发现快速发现火灾,因此对于火灾进行预警和检测

就显得十分关键,通过火灾预警以及检测技术能够帮助工作人

员及时发现灾情,并且制定有效的扑救措施。传统的火灾监测以

及预警系统主要采用人工的方式,依靠瞭望塔以及人工巡逻的

方式对其进行干预,这种方式往往需要投入大量的精力,并且效

率不高。而在我国卫星技术发展过程中,卫星监控技术被广泛应

用在护林防火工作上,工作人员可以通过卫星检测信号对森林

火灾情况进行实时检测,并且系统会在火灾发生之后立即向工

作人员发出信号,以便能够采取有效的扑救措施。另一种为火灾

扑救技术,在发生火灾之后,工作人员需要立即采取有效的扑救

措施,以便降低火灾的影响。目前常见的火灾扑救技术包含冷却

技术、窒息技术以及隔离技术,其中最为常见的就是隔离技术,

这种扑救方式主要是在火灾发生之后,在火灾区域挖掘隔离沟,

对火灾进行控制,之后对其进行针对性扑灭,但是这项技术在实

际应用过程中对风速、温度、水分等条件限制较高,因此整体难

度较大[1]。 

2 引发森林火灾的原因分析 

2.1人为因素 
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根据现有的森林火灾事故调查报告可知,引发森林火灾的

主要原因就是人为因素,农业烧荒、林地清理等活动是引发森林

火灾的主要人为因素之一。在我国许多地区,农民通过烧荒来清

理土地,为农业生产做准备,但由于缺乏规范管理和有效的防火

措施,这些活动容易失控,引发森林火灾。而且林地清理过程中

使用火焰清除枯枝落叶,如果控制不当,也会导致火灾。同时,

随着户外活动和生态旅游的普及,游客和户外爱好者进入森林

的频率增加。然而,由于缺乏防火意识和必要的防火知识,一些

游客在森林中野炊、露营时随意用火,没能及时熄灭的营火、烟

头等成为火灾隐患。特别是在干燥、风大的季节,这些小火苗很

容易迅速蔓延成为大火。此外,城市扩张导致城市与森林的接触

带增大,许多人在城市边缘地区进行休闲活动,但缺乏有效的防

火措施和监管,增加了火灾风险[2]。 

2.2自然因素 

在森林火灾事故中,还有一些自然原因也可能导致火灾的

出现,具体包含以下几方面：(1)雷击是引发森林火灾的主要自

然因素之一。当雷电与干燥的树木、植被接触时,强大的电流可

能引燃这些可燃物,导致森林火灾。雷击火灾通常在干燥季节或

雷暴天气多发地区发生。(2)长期高温和干旱天气是森林火灾的

重要诱因。高温加剧了森林植被的干燥程度,降低了其含水量,

使其更容易被点燃。而干旱则会使土壤和植被中的水分进一步

蒸发,增加火灾风险。在这样的气候条件下,即使是小小的火星

也可能导致大火。(3)大风不仅可以加速火焰的蔓延,还会将火

星带到远处,形成新的火点,使火灾迅速扩大。风力的变化和强

度的增加,往往使得火灾难以控制和扑灭。(4)在特定条件下,

森林中的有机物质,特别是堆积的枯枝落叶、未分解的腐殖质等,

在长时间高温作用下,可能会自发燃烧。这种自燃现象虽然较为

少见,但在堆积物较多、通风不良的森林地带,依然可能发生。 

3 护林防火技术在森林资源保护中的应用措施 

3.1强化森林管理,控制火源 

在森林防护过程中,一旦进入防火期,需要严格执行《森林

防火条例》的相关规定,控制一切火源,禁止野外用火,杜绝在森

林中随意烧田等行为,并且要对传统的祭祀活动进行有效引导,

文明祭祀,用鲜花代替烧纸等祭祀活动。同时,工作人员需要加

强巡逻,坚持24小时值班、带班,保持电话联系。在进行森林防

火工作中,还需要持续加强管理,需要让每位工作人员签订防火

协议书,使每个环节、每个岗位各负其责,将每个森林地块进行

明确划分,切实做到山有人管,林有人护,责有人担,消除火灾隐

患,做到万无一失,杜绝森林火灾发生。在实际工作中,我们组织

了一支二十五人的专业防火队伍,并且在日常工作中认真贯彻

森林防火工作会议精神,求真务实,扎扎实实地做好森林防火工

作,并取得了良好成就[3]。 

3.2火灾监测技术的应用 

在森林火灾事故中,无论是哪种原因造成的火灾,都具有一

定的随机性,在实际管理过程中往往难以发现,而且整体监测难

度较大,但是一些自然因素导致的火灾,往往有一定的预兆,比

如山体崩塌、打雷闪电等。而无论是什么原因导致的火灾,都需

要对火灾情况进行及时预警,以便消防人员制定有效的扑灭方

案。目前常见的监测方式主要包括飞机巡护、卫星监控、瞭望

塔、人工巡逻等,这与传统的火灾监测方式有着很大的不同。比

如,在当前的森林火灾监测系统中,工作人员可以借助卫星遥感

系统,获取大范围的森林区域影像,包括红外线和可见光图像。这

些图像能够帮助识别高温区域和烟雾,从而发现潜在的火灾点。

同时,通过对气象条件的分析,也能够对火灾的发生和扩散进行

合理分析,监测系统可以通过对温度、湿度、风速、风向等数据

进行收集,并结合历史气象数据,评估火灾风险。这些气象数据

与遥感数据融合后,可以提供更加准确的火灾预警信息。例如,

高温、低湿度和强风天气的组合往往预示着火灾风险较高,系统

会针对这一情况提高警戒级别。此外,在监测系统中还包含地面

检测系统,通过温度、湿度、烟雾等检测器,能够对森林内部的

实时情况进行检测,进而帮助工作人员快速对森林内部情况进

行判断。最后,目前无人机技术较为发达,在人工巡护的过程中

往往会采用无人机与人工巡逻相结合的方式进行,无人机上安

装有温度检测系统,一旦在巡逻过程中发现森林内部有温度异

常,就可以将信息及时传回到消防中心,并立即派巡逻队伍进行

查看[4]。 

3.3火灾预警技术的应用方法 

目前在卫星通信以及互联网技术的加持下,火灾预警技术

已经得到了有效完善,通过完善的预警系统,能够在火灾发生之

后在最短的时间内将火灾区域以及火情上报至消防部门。在目

前的技术中,火灾预警系统能够依靠大数据技术,对不同监控地

区的数据进行分析,同时,借助预警系统传回的数据,能够快速

识别森林中火灾风险点,并对消防人员进行预警。在当前的火灾

预警系统中,还包含火灾扩散模型分析,当发生火灾之后,系统

可以将火灾的情况收集之后,通过数学模型分析出在当下条件

中火灾的扩散路径和扩散速度,有助于预判火灾的可能影响范

围。此外,现代火灾预警系统建立了多渠道的信息发布机制,包

括电视广播、短信预警、社交媒体、手机应用等。当火情预警

信息生成后,系统会自动通过这些渠道发布,确保信息能够迅速

传达到相关部门和公众。特别是在偏远、缺乏通信基础设施的

地区,可以通过卫星电话和无线电系统进行信息发布。最后,现

代通讯手段使得火灾的预警能力得到了大幅提升,人们根据《中

华人民共和国林业行业标准(LYT-1063-2008)》中的规定,将森

林火灾分为了五个等级,同时又在每个火灾等级中按照降雨情

况、风力、空气湿度、温度等因素对其进行了具体划分,这样一

来在卫星检测过程中,就可以对火情有一个具体的评判标准,当

监测到森林出现火情之后,就会借助通信手段立即向有关部门

发出预警,极大地提升火灾的响应速度[5]。 

3.4火灾隔离技术的应用 

在当前的火灾防护过程中,隔离技术是最常用的技术之一,

其中主要包含以下几项技术：(1)防火线。防火线技术目前很少

在森林火灾防护中应用,这主要是因为虽然这项技术能够取得
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良好的防火效果,但是在实际应用过程中防火线每年都需要投

入大量的人力物力进行维护,而且在维护过程中还会造成水土

流失,破坏森林资源的生态平衡。防火线的设计基于阻断火焰传

播的路径。通过切断火灾所需的燃料链,防火线能够在火灾发生

时,充当一道物理屏障。通常防火线的宽度取决于周围植被的密

度和高度,一般在10米至50米不等,根据实际需求进行调整。工

作人员需要使用链锯、割草机等工具清理防火线区域的树木、

灌木和草地。然后,采用推土机等重型机械,进一步清理和平整

地面,确保防火线无可燃物残留。(2)火烧法,这种隔离技术主要

是通过火烧的方式将林区分割成数个大小不同的区域,将火灾

控制在一定范围内,火烧法的实施需要在特定的气象条件下进

行,确保火势可控。通常选择风力较小、空气湿度较高的天气进

行。控制火势过程中,使用防火工具和设备,如水泵、灭火器等,

确保火势在预定范围内蔓延。火烧结束后,及时检查余火,确保

完全熄灭。火烧法不仅可以减少地面可燃物,还能促进某些植物

的萌发和更新。然而,频繁使用火烧法可能对土壤和生态系统造

成一定影响,因此需要科学规划和合理使用。(3)防火沟,这种方

法主要可以对地面火的蔓延进行控制,防火沟的设计宽度和深

度根据地形和植被条件确定。一般宽度为1米至3米,深度为0.5

米至1米。施工时,使用挖掘机等机械设备,按照预设的路线开挖

沟渠。沟渠两侧应避免存在易燃物,以增强防火效果。(4)防火

带,防火带一般选用防火能力较强的树种进行种植,比如木荷、

火力楠等树种,由于这种树种郁闭度比较高,或是耐火性能好,

可以达到阻拦火势的效果。防火带的管理需要结合生态维护和

防火要求,定期进行植被修剪和清理,保持防火带的有效性。 

4 结束语 

综上所述,护林防火技术在森林资源保护中具有关键性

的作用。通过系统化的防火预防、精准的火灾监测、高效的

灭火行动和科学的灾后恢复,护林防火技术可以有效减少森

林火灾的发生频率和破坏程度,极大地保护了森林资源和生态

环境。希望通过本文的研究能够为我国森林资源保护事业提供

有效借鉴。 
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