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[摘  要] 风电场环保水保监测是确保风电项目环境友好、社会接受度高、经济效益好的重要环节,已成

为贯穿风电场建设和运营全周期的必要工作之一。本文就风电场环保水保工作的必要性、主要内容、

监测技术、流程难点、常见误区等方面做了概述。 
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[Abstract] Environmental protection and soil&water conservation monitoring of wind farms is an important 

part of ensuring that wind power projects are environmentally friendly, socially acceptable, and economically 

beneficial. It has become one of the necessary tasks throughout the entire construction and operation cycle of 

wind farms.This article provides an overview of the necessity, main content, monitoring technology, process 

difficulties, and common misconceptions of environmental protection and soil&water conservation work in 

wind farm. 

[Key words] wind farm; environmental protection; soil and water conservation 

 

引言 

随着国家对环境保护、水土保持政策的日益重视,环保水保

工作已成为贯穿风电场建设和运营全周期的必要工作之一。为

响应国家规定并规范新能源发电企业环保水保工作,国内多个

能源央企下发了生态环境保护检察大纲、环保水保专项检查规

定以及环保水保监测管理办法等相关文件,均规定了风电场项

目在建设前期、施工期、竣工验收期和运营期需定期开展环保

水保监测。 

1 风电场开展环保水保工作的必要性  

风电场开展环保水保工作的必要性主要表现在以下几个方

面[1][2]： 

(1)遵守法律法规、支持政策制定：各国和地区通常都有

严格的环境保护法规,要求风电场在建设和运营过程中必须

遵守相关环保标准,开展环保水保工作是确保合规的重要手

段。同时,相关监测数据可以为政府和相关部门制定风电行业

政策和标准提供科学依据,有助于制定更加有效的环境管理

措施。 

(2)保护生态环境、提高风电场可持续性：风电场的建设和

运营可能会对当地生态环境产生影响,如土地扰动、水土流失、

生物多样性变化等。通过监测,可以及时发现并采取措施减少这

些影响。环保水保监测有助于风电场实现长期可持续发展,通过

科学的管理和维护,确保风电场与周边环境和谐共存。 

(3)优化设计和施工、强化风险管理：通过开展环保水保工

作,风电场可以识别和评估风电场建设和运营过程中可能出现

的环境风险,为风险管理和应急响应提供依据,优化设计和施工

方案,减少对环境的负面影响。 

(4)提升公众信任、履行社会责任：透明的监测和报告可以

提升公众对风电项目的信任度,减少社会对风电场可能产生的

环境问题的担忧,展现风电运营商对环境保护的责任感和对可

持续发展的承诺。 

(5)促进技术进步、提高经济效益：环保水保工作可推动风

电场采用更加环保的技术和方法,促进风电行业的技术进步和

创新。并且从长期来看,通过监测和保护生态环境,可以减少因

环境问题导致的潜在经济损失,提高风电场的经济效益。 

2 风电场环水保的主要措施 

风电场的环水保措施主要包括以下几个方面,这些措施共

同构成了风电场在建设和运营过程中对环境的保护和水土保持

的具体行动,旨在确保风电开发活动与生态环境保护的和谐共

存[3]。 

(1)环保水保管理制度的建立与执行：确保风电场有一套完
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善的环保水保管理制度,并在规划、建设、运营及维护等各个阶

段得到有效执行。 

(2)环保措施：包括大气污染及噪声污染防治、水污染防治

等。例如,施工过程中需要采取措施减少扬尘、控制噪声污染,

以及处理施工废水,确保不对周围环境造成负面影响。 

(3)水土保持措施：包括植被恢复、表土资源保护、施工过

程中的水土保持方案审批和过程监管。例如,风电项目建设过程

中,需要严格控制地表扰动和植被损坏范围,执行“先拦后挡”

原则,以及强化生产建设单位的主体责任,确保水土保持措施的

实施。 

(4)环境影响评估：对风电场建设可能产生的环境影响进行

全面评估,包括对空气、噪音、生态等方面的影响。 

(5)教育和培训：成立环保、水保领导小组,加强环保意识

教育,确保施工人员了解并遵守环保规定。 

(6)应急预案：制定突发环境事故应急预案,包括组织机构、

领导小组职责和应急响应措施,以应对可能的环境突发事件。 

(7)风电场环保水保监测：是确保风电场建设和运营过程中

不对环境造成负面影响的重要手段。 

3 风电场环保水保监测的主要技术手段 

风电场环保水保监测中的先进监测手段主要包括以下

几种： 

监测技术名称 具体实施要点

遥感监测技术

利用卫星影像和无人机技术对项目区扰动土地面积、设施建设情况进行

分析这种方法可以大范围、快速地获取项目区的实时数据提高监测效率

和覆盖面

地面观测与定位监测
通过在关键区域设置观测点使用沉沙池法、标桩法等方法监测水土流失

影响因子和水土流失量这种方法可以获取精确的土壤侵蚀数据

实地量测与调查监测
通过现场使用皮尺、钢卷尺、 等工具测量水土保持设施的尺寸、占

地面积等同时结合内业资料分析全面了解水土流失情况

数字孪生技术
结合传感器技术、信号处理技术、人工智能、物联网等技术实现风电场

的实时连续监控和高效运维管理

视频孪生技术
通过视频孪生时空承载底座结合三维模型与数据的有机结合实现多源业

务数据的实时实景管理

智慧风电场管理平台

集成各主流视频平台接入 鹰眼高点云台 等视频监控系统应

用实现数据共享、实时联动辅助管理人员对风电场进行全面高效的综合

管控与业务处理

三维视频融合技术
通过风电场内多路视频画面与三维孪生场景深度融合实现室内外环境一

体化展示提升管理人员对风电场的监控能力

三维可视化应急演练
通过智慧风电场管理平台进行三维可视化的应急演练精准仿真事件处理

过程直观感知现场状况增强指挥作战人员的应急处置能力和响应效率

水土保持监测总结报告
通过编制和提交水土保持监测季度报告和总结报告系统性地分析水土流

失防治措施的实施效果确保水土保持措施达到预期效果
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这些先进的监测手段不仅提高了风电场环保水保监测的效

率和精度,还为风电场的智能化、高效化发展提供了强有力的技

术支持。 

4 风电场环保水保监测的数据分析应用的常见误区

及应对措施 

风电场环保水保监测的数据分析应用是做好环保水保工作

的核心环节,其常见的误区及其避免方法主要包括以下几点： 

(1)数据收集不全面：监测数据的全面性是确保分析准确性

的前提。应采用多种监测方法和设备,结合遥感监测、实地量测、

地面观测和资料分析等,以获取全面的数据。 

(2)忽视长期监测的重要性：水土流失是一个长期过程,需

要长期监测来获取准确的趋势和模式。应制定长期的监测计划,

避免仅关注短期效果。 

(3)数据分析方法不当：数据分析需要采用科学的方法,如

统计分析、趋势分析等。应使用合适的数据分析技术,避免主观

判断对结果的影响。 

(4)监测结果应用不足：监测结果应用于风电场的运维管理,

指导实际的水土保持措施。应将监测结果与风电场的运行维护

相结合,实现监测成果的实用化。 

(5)对监测数据的过度依赖：虽然数据重要,但应结合专业

人员的经验和现场实际情况,避免单纯依赖数据做决策。 

(6)忽视环境变化对监测结果的影响：环境因素如气候、降

雨等对水土流失有显著影响。在数据分析时,应考虑这些环境变

量的影响。 

(7)监测频次和方法选择不当：监测频次和方法应根据风电场

的实际情况和水土流失特点来确定。应根据风电场的规模、地形地

貌、气候条件等因素,合理设置监测频次和选择适宜的监测方法。 

(8)对监测结果的解释过于简单化：水土流失的成因和过程

复杂,需要综合考虑多种因素。在解释监测结果时,应避免过于

简化,应深入分析其背后的原因和机制。 

通过上述措施,可以有效地避免风电场环保水保监测中的

常见误区,提高监测数据的准确性和监测工作的科学性。 

5 风电场环保水保监测的难点及应对措施 

风电场环保水保监测的难点及应对措施主要包括： 

(1)监测数据的准确性：监测数据的准确性是评估风电场环

保水保效果的关键。然而,监测数据的准确性受到多种因素影响,

如监测方法的选择、监测设备的精度、监测人员的专业性等。为

了确保数据的准确性,需要采用科学合理的监测方法和高精度

的监测设备,并加强监测人员的培训和管理。 

(2)监测频次和连续性：风电场环保水保监测需要长期、连

续的监测,以获取准确的数据。监测频次和连续性直接影响监测

数据的可靠性和代表性。因此,需要制定合理的监测计划,确保

监测工作的连续性和系统性。 

(3)监测方法的选择：风电场环保水保监测涉及多个方面,

如扰动土地情况、水土流失情况、水土保持措施等。不同的监

测内容需要采用不同的监测方法。选择合适的监测方法对于提

高监测效果和数据准确性至关重要。 

(4)监测设施和设备的维护：监测设施和设备的正常运行是

保证监测数据准确性和连续性的基础。监测设施和设备的维护

和管理是一个持续的过程,需要定期检查、维修和更新,以确保

其正常运行。 
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(5)监测数据的分析和应用：监测数据的分析和应用是监测

工作的重要组成部分。监测数据需要通过科学的方法进行分析

和处理,以评估风电场的环保水保效果。同时,监测数据的应用

需要结合实际情况,制定相应的管理措施和改进措施。 

(6)监测人员的专业能力：监测人员的专业能力直接影响监

测数据的准确性和监测工作的效率。监测人员需要具备相关的

专业知识和技能,能够熟练掌握监测方法和设备,确保监测工作

的顺利进行。 

(7)监测方案的制定和实施：监测方案的制定和实施是监测

工作的基础。监测方案需要根据风电场的实际情况和监测目标,

科学合理地制定,并在实施过程中不断调整和优化,以提高监测

效果。 

(8)监测数据的管理和共享：监测数据的管理和共享是监测

工作的重要组成部分。监测数据需要进行系统的管理和存储,

方便后续的分析和应用。同时,监测数据的共享需要建立相应的

机制和平台,促进数据的交流和利用。 

通过以上措施,可以有效地解决风电场环保水保监测中的

难点,提高监测工作的质量和效果。 

6 结论 

本文通过对风电场环保水保工作的必要性、开展流程、监

测要点难点等做了阐述,并提出了相应的监测应对措施,希望可

以为国内风电同行提供一定的借鉴。 
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