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[摘  要] 我国工业废水难生化降解且水质多变,COD、氨氮含量高。采用传统的生化处理工艺难以达到国家相应的污水排放

标准,采用 OAO2 工艺技术在难降解工业废水处理中应用,大大提高了污水处理效率,达标排放。本文介绍了采用 OAO2 工艺

技术处理难降解在废水的工业废水处理应用、并对该工艺处理焦化废水及 OAO2 工艺进行了详细的探讨。 
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1 概述 

本难降解工业废水为混合废水,一半为焦化废水,一半

为己二酸、聚甲醛等化工生产废水。 

待处理废水的水质见下表： 

表 1  进水水质(mg/L pH 除外) 

成分 含量 成分 含量

CODcr 2500～4500 氰化物 10～20

BOD5 600～1100 NH3-N 200～400

酚类 400～1000 硫化物 6～15

油类 200～1000 pH 6.5～8.5

 

根据处理要求,本化工废水经生物处理后,出水满足COD

小于 100 mg/L,总氮小于 70mg/L,硫化物小于 0.5 mg/L,进

入后续回用水工段处理回用。 

2 水质分析 

本化工废水来自于不同生产装置,废水组成复杂,主要

有： 

2.1 化工废水 

根据生产工段的不同,化工废水主要有以下组成： 

己二酸废水：己二酸废水是以有机物为主的高含盐废水,

其中 NaNO3：800kg/h、CODcr：985mg/L、微量己二酸。主

要的污染物是硝酸盐和 COD,去除的方式通过反硝化细菌去

除硝酸盐,通过好氧反应去除 COD。由于硝酸盐的大量存在,

利用反硝化方式进行处理时系统需要大量的碳源。 

环己醇废水：环己醇废水是生化性较好的废水,其中平

均 CODcr：702mg/L、PH:6~8.5、SS：220 mg/L、有微量 Zn

化合物。主要污染物是悬浮物和 COD,去除的方式是通过生

化反应和物化沉淀。 

环己酮废水：环己酮废水是高浓度较难生化的碱性有

机废水,CODcr：6670 mg/L,主要成分为环己酮,另含有少量

环己烷、环己醇等环碳链化合物,一般好氧生物降解能力较

差。主要污染物：难降解的 COD,需要经过预处理破环,如

水解酸化或高级氧化,再进入好氧生化处理系统,通过高效

专利微生物在好氧状态下分解去除。 

聚甲醛废水：聚甲醛废水主要来源于甲醛回收塔、吸

收塔,是对生物有毒性的有机废水,含甲醛、甲醇、苯、甲

醇聚合物,其中甲醛为杀菌剂,对生物有毒杀作用。主要的

污染物是有毒性的甲醛和苯类,主要是通过加药反应去除,

或控制该股废水的掺入量,以降低生物毒性,进而采用生物

方法处理。 

2.2 焦化废水 

焦化废水是炼焦、制气及焦化产品回收过程中产生的

废水,水质随着焦化厂生产所采用的工艺和化学产品精制

加工深度的不同而有所不同。其污染物组成复杂、浓度高、

毒性大。废水主要包括蒸氨废水、甲醇生产废水、炼焦废

水、备煤筛焦废水、检化验废水等。焦化废水中主要含有

氨、氰化物、硫氢根等无机物,还有酚、苯、萘、吡啶、喹

啉、蒽和其它芳香与稠环芳烃化合物以及煤焦油类物质,

属于高浓度有机工业废水。 

直接生化效果不好,主要的污染物是 COD、氨氮、悬浮

物、油类等物质,主要的去除方式：隔油、气浮、缺氧、好

氧等。 

 

3 OAO2 工艺 
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针对此类废水,采用独特的 OAO2 生物技术,针对水质,

在稳定处理的前提下,增强了对氨氮、COD 的处理效果,保证

系统出水的稳定达标。 

OAO2 生物技术的核心： 

1)处理主体：高效菌剂； 

2)处理环境：活性载体； 

3)ANBR-ONBR：折板反应器； 

高效菌剂 

OAO2 工艺所采用的高效菌剂是由几百种经过筛选、驯

化及强化的微生物所构成的分解有机物的生物链,主要为兼

氧菌和好氧菌,通过对原生菌群和特定菌种的扩培,将其接

种至反应器内,利用多种微生物,形成新的稳定的菌群,分解

不同的污染物,使反应器内的菌群互相依赖形成特殊的分解

链,达到高效降解的作用。 

活性载体 

OAO2 工艺所采用的活性载体是在消化、吸收国内外先

进生物填料技术的基础上开发出的微生物活性载体,该载体

能在有效固定微生物的同时促进微生物对污染物的降解。活

性载体具有较大的表面亲水性、添加对硝化菌的酶,促进硝

化菌的生长、符合流体力学的几何外形等特性。 

折板反应器 

OAO2 工艺所采用的 ANBR-ONBR 技术是独特的新型生物

脱氮反应器。与厌氧折板反应器类似,ANBR-ONBR 反应器内

设置竖向导流板,分级分隔的单体提高了系统污泥浓度,更

容易培养出合适的菌群,并解决了常规 A/O 工艺中污泥容易

流失的缺点。 

4 处理效果 

采用此工艺处理的河北某焦化废水项目,处理量5000m³

/d,自 2014 年 8 月投运以来出水稳定满足设计要求,进入厂

区回用水站处理后回用。 

工程投入使用后,除避免企业由于超标排污而面临的环

境风险外,还起到保护周围环境的作用,减排效果显著,减少

排放 COD617.76t/a,减少排放氨氮 43.56t/a,避免由于超标

排污而产生的超标排污费 941.1 万元/年。实现企业与社会

的和谐共存,为保证企业的持续经营打下坚实的基础。 

5 结束语 

在目前的重化工业时代,对工业废水的处理成为了企业

研究的一项重要课题,本文从 OAO2 工艺在难降解工业废水

处理中的应用,对化工废水、焦化废水、OAO2 工艺以及处理

效果进行了分析探讨。 
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