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[摘  要] 随着气候变化和环境问题的日益严峻,推动农业向现代化、智能化和生态化转型,已成为农业发

展的必然趋势。在这一过程中,气象保障服务作为关键的技术支撑,正逐渐成为现代生态农业发展的重要

推动力。通过提供精准的气象预测、实时气象监测和科学的风险预警,能够帮助农业生产者更好地应对

气候变化带来的影响,优化农作物种植决策,提高资源利用效率,减少环境污染,从而实现农业的可持续发

展。因此,文章主要就气象保障服务与发展现代生态农业进行研究。 
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[Abstract] With the increasingly severe climate change and environmental problems, promoting the 

transformation of agriculture towards modernization, intelligence, and ecology has become an inevitable trend 

in agricultural development. In this process, meteorological support services, as a key technical support, are 

gradually becoming an important driving force for the development of modern ecological agriculture. By 

providing accurate weather forecasts, real-time weather monitoring, and scientific risk warnings, agricultural 

producers can better cope with the impacts of climate change, optimize crop planting decisions, improve 

resource utilization efficiency, reduce environmental pollution, and achieve sustainable development of 

agriculture. Therefore, the article mainly focuses on the research of meteorological support services and the 

development of modern ecological agriculture. 
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引言 

传统农业模式在资源利用效率、环境友好性和应对气候变

化能力方面存在诸多不足。而现代生态农业作为一种新兴的农

业发展模式,强调绿色、环保和可持续发展,已经成为农业转型

的重要方向。在这一转型过程中,气象保障服务作为关键的技术

支撑,正发挥着越来越重要的作用。气象保障服务通过提供高精

度的气象预测、实时的气象监测和科学的风险预警,能够显著提

升农业生产的精准度和智能化水平。它不仅能够帮助农业生产

者有效应对极端天气事件,优化作物种植和管理决策,还能提高

资源利用效率,减少环境污染,从而实现农业生产与环境保护的

双赢。现代生态农业则以生态平衡为核心,通过运用生态友好的

技术和管理模式,实现农业生产与自然环境的和谐共生,其发展

离不开精准和全面的气象数据支持。 

1 气象保障服务与现代生态农业发展的关系价值分析 

1.1帮助农业和农村经济实现战略性调整 

首先,利用气息那个保障服务,实现在生产中通过根据不同

地区的气候特点,进行科学分区,确定适宜种植的农作物种类。例

如,北方适宜种植小麦、玉米等耐寒作物,南方适宜种植水稻、甘

蔗等热带作物。并在各气候区内,进一步分析气候资源,确定优

势农产品,集中发展具有区域特色的名特优产品,如新疆的葡

萄、山东的苹果等。其次,在生产期间避免单一作物种植带来的

风险,推广多元化种植结构,如粮经作物轮作等,提高土地利用

效率。通过重视优质品种的选育和推广,提高农产品的品质和市

场竞争力。持续推广有机农业、绿色农业,减少化肥和农药的使

用,改善土壤质量,提高农产品的生态效益。并在这一基础上推

广农业循环经济模式,进一步落实畜禽粪便还田、秸秆综合利用

等,实现资源的循环利用,减少环境污染。另外,通过不断结合市

场的实际需求调整农业结构,集中在这种趋势中发展市场紧缺、
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附加值高的农产品。最终在这种系统的工程中促进农村和农业

经济的战略性调整以及优化,也为后续现代生态农业的发展提

供必要的支持条件。 

1.2精确的气象服务数据提供 

在农业的生产中,精确的气象服务以及数据为农民和农业

管理者提供了科学决策的基础,帮助他们优化农业生产流程,提

高农作物生产效益,实现农业的可持续发展。通过精确的气象预

报,农民可以了解未来一段时间的天气状况,如温度、降水量等,

从而选择最适宜的播种期。避免在极端天气(如低温、干旱)期

间播种,减少作物受灾风险。并且根据气候预测数据,合理安排

作物的轮作和间作,提高土地利用效率,减少病虫害的发生。比

如在高温多雨的夏季适宜种植水稻,而在干旱季节则可以种植

耐旱作物。另外通过气象预报和水资源监测数据,农民可以合理

安排灌溉计划,只在需要时进行灌溉,避免水资源的过度利用和

浪费。如可以根据降水量和土壤湿度数据,调整灌溉频率和水

量。同时根据气象条件和土壤养分数据,合理安排施肥期。具体

来说,这可以在作物生长旺盛期,结合温度和降雨量数据,及时

补充氮、磷、钾等营养元素。并在之后应用精准农业技术,根据

作物需求和土壤养分状况,制定个性化的施肥方案,减少肥料浪

费和环境污染。同时通过气象数据和病虫害预测模型,提前预警

病虫害的发生。农户可以在这期间结合气温和湿度数据,提前采

取针对病虫害的防治措施,也可以结合气象数据,开展综合防治,

减少化学农药使用的同时保护生态环境。最关键的是,随着全球

气候趋势的不稳定变化,通过精准的气象预报能帮助农户提前

预警洪涝、干旱等极端天气事件,也能制定和完善应急预案,确

保在极端天气事件发生时,能够迅速采取有效的防范措施,保护

农作物和农业设施。 

2 气象保障服务在现代生态农业发展中的应用 

2.1气象预警系统的应用 

气象预警系统在农业生产中通过先进的技术手段,如卫星

遥感、地面观测数据收集、大数据分析及人工智能等,能够有效

预测和及时预警各种极端天气和灾害情况。除了常见的暴雨、干

旱和冰雹灾害,气象预警系统还能预警台风、龙卷风、洪水等灾

害。例如,当预测到有台风即将登陆时,农民可以提前加固大棚、

转移易损作物、暂停田间作业等,以降低损失。系统还能通过历

史数据分析,识别出哪些地区在未来一段时间内更可能遭受灾

害,从而提前做好准备。并且在生产中,气象条件(如温度、湿度)

是影响病虫害发生和发展的重要因素。对此,在气象保障服务中,

农户可以通过应用气象预警系统监测这些条件的变化并结合病

虫害发生的历史数据,气象预警系统能够预测病虫害可能发生

的时间、地点及严重程度,帮助农民提前部署生物、物理或化学

防治手段。例如,预测到即将进入有利于稻飞虱繁殖的气候期,

可以提前喷洒相应的杀虫剂。此外,对于部分地区来说,冻害是

影响农业生产的重要自然灾害之一,特别是在春季和秋末,突然

的低温会对作物造成严重影响。气象预警系统通过精确的温度

预测,可以提前预警冻害风险,使农民有足够的时间来采取防冻

措施,在实际管理中灌溉以提高地面温度、使用防寒被覆盖作物

等,有效减少作物冻伤。另外干旱也是多数地区常见的农业灾

害。气象预警系统通过监测降水量、土壤湿度等关键指标,可以

准确预测干旱发生的可能性,指导农民采取适当的管理措施。当

预测到干旱风险时,可以采取减少叶面积、调整种植结构、引入

抗旱作物品种等措施,也可以提前规划水源分配,确保灌溉用水

的高效利用。此外,气象预警系统还支持农业保险的实施,通过

提供准确的灾害预测数据,保险机构能够更加科学地评估风险,

合理设定保费,增加赔付的准确性和及时性,为农户提供更强大

的经济保障。 

2.2气候监测与模拟的应用 

在农业生产中通过先进的气候监测和模拟技术,农民可以

更加精准的选择作物品种和优化种植方式,提高农业生产的适

应性和生产效益。温度是影响作物生长和发育的关键因素之一。

通过气象站和卫星遥感数据,可以监测不同时间点的气温,了解

当地的温度变化趋势。具体来说,一些作物在某个温度范围内生

长最佳,超出这个范围则可能会影响产量和质量。并且降水的多

少和分布对作物的需水量和灌溉计划至关重要。通过历史和实

时的降水数据,农民可以了解水分条件,调整灌溉策略,选择耐

旱或需水量大的作物品种。同时,在种植中,日照时间直接影响

光合作用和作物的生物量积累。通过监测日照时长,农民可以了

解光照条件,选择适合当地光照条件的作物品种,如一些作物需

要较长的日照时间才能开花结实。此外风速和风向对作物的生

长和病虫害传播也有一定影响。高风速可能会导致作物倒伏,

而风向则可能影响病虫害的传播路径。通过监测这些变量,农民

可以采取相应的防护措施,如设置防风林带。利用气候模拟模型,

可以预测未来的温度、降水、风速等气象条件。这些预测数据

对长期农业规划非常重要,帮助农民选择适应未来气候条件的

作物品种。更为关键的是,相比较传统的气象服务方式,气候模

拟模型可以生成不同的气候情景(如极端干旱、极端降雨等),

农民可以据此评估不同情景下的作物生长情况,制定相应的风

险管理策略。同时,通过气候监测和模拟数据,可以对不同作物

品种对气候因素的敏感度进行分析。比如某种作物对温度变化

非常敏感,而另一种作物则对降水变化更敏感。这些信息可以帮

助农民选择适应性更强的作物品种。在这一基础上也能结合多

种气候因素,评估作物的综合适应性。如在生产中某些作物品种

可能在高温和低降水量的条件下表现最佳,而另一些品种则在

低温和高降水量条件下表现更好。这种综合评估有助于农民选

择最适合当地气候条件的作物品种。 

2.3气象服务与农业管理的结合 

在生态农业发展中,通过科学的气象保障服务,农民可以更

加精准地管理农作物,减少化学肥料和农药的使用,提高作物的

抗性和产量。首先,通过气象数据分析,农民可以了解当地的气

候特征和变化趋势,选择最适合当地条件的作物品种。如果某个

地区的夏季温度较高且干旱,可以选择耐热和耐旱的作物品种。

其次,气象数据可以帮助农民确定最佳的种植时间。通过分析历
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年降雨和温度数据,可以预测出最适宜的播种和移栽时间,避免

在不利的气候条件下种植。同时在作物的生长期间,通过实时监

测气温、湿度、光照等气象参数,可以及时发现作物生长的异常

情况,如叶片黄化、生长缓慢等,并采取相应的措施,比如农户可

以及时补充微量元素或调整光照条件。对于生态农业发展来说,

病虫害的防治与前期监测是十分关键的。对此气象数据分析可

以为农户持续提供病虫害发生的时间、地点和严重程度的预测。

例如,温度和湿度是许多病虫害发生的重要条件,通过监测这些

变量,可以早期发现病虫害的迹象。结合病虫害预警系统和气象

数据,农民可以及时调整防治措施。如果预测到某个时期内湿度

较高,容易引发真菌病害,可以提前喷洒预防性杀菌剂；如果预

测到风速较高,可以提前采取措施防止虫害的扩散。精准的气象

数据和病虫害预警,可以减少不必要的农药使用,降低农业成本

和环境污染,生产管理中农户只在必要时喷洒农药,而不是定期

喷洒,可以有效减少农药的使用量。此外,对于地区产业生产来

说,可以通过长期的气象数据分析,可以了解气候变化的趋势,

制定适合未来气候条件的农业生产规划。也能利用短期气象预

报,及时调整日常的农业管理措施。例如,如果预报显示未来几

天有强降雨,可以提前收割或采取排水措施,防止作物受损。 

3 提升气象保障服务在现代生态农业应用效果的

路径 

3.1完善气象监测网络 

在重要农业区域增加气象监测站点,确保能够全面覆盖和

实时获取各种气象数据,特别是温度、降水量、光照等关键参数。

并结合地面观测站、卫星遥感等多源数据,提高气象数据的精

度和覆盖范围。比如选择利用卫星遥感数据监测大范围的降

水和温度变化,利用地面观测站和物联网设备获取更详细的

气象数据。 

3.2提升气象数据分析能力 

利用数值模型和大数据分析等技术,提高气象数据的处理

和分析能力。这可以通过机器学习模型预测未来气候变化趋势

来实现,以便生成更准确的气象预报。结合气象数据和作物生长

模型,实现对作物生长状态的精准预测。例如,通过模型分析不

同气象条件下的作物生长情况,指导农民优化种植时间和管理

措施。同时开发实时数据处理系统,实现气象数据的即时分析和

预警,提醒农民采取相应措施。 

4 结语 

综上所述,气象保障服务与现代生态农业的融合发展,是实

现农业现代化和可持续发展的关键路径。通过提供精准的气象

预测和监测数据,气象保障服务不仅能够有效降低农业生产风

险,还能优化资源配置,促进生态农业的高效、可持续发展。这

将为现代生态农业提供强大的支撑,助力农业生产的安全、高效

和环保。在后续的发展和融合研究中,随着双方合作的深入和技

术的不断进步,气象保障服务与现代生态农业必将迎来更加美

好的发展前景,共同推动农业的绿色转型和高质量发展。 
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