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[摘  要] 土壤环境监测工作是环境保护、环境监测工作的重要组成部分,在保证土壤生态环境的长期健康

稳定、治理土壤污染、加强环境执法管理等方面起着重要的作用。为了稳步提升土壤环境监测质量,需要积

极探索土壤环境监测中的质量保证措施,以便精准识别土壤污染状况、保护生态环境、保障农产品质量安全,

进而推动环境法制建设。基于此,本文论述了强化土壤监测的价值意义及土壤环境监测中的质量保证措施。 
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[Abstract] Soil environmental monitoring is an important component of environmental protection and 

monitoring work, playing a crucial role in ensuring the long-term health and stability of soil ecological 

environment, controlling soil pollution, and strengthening environmental law enforcement management. In 

order to steadily improve the quality of soil environment monitoring, it is necessary to actively explore quality 

assurance measures in soil environment monitoring, in order to accurately identify soil pollution status, protect 

the ecological environment, ensure the quality and safety of agricultural products, and promote the construction 

of environmental legal system. This article discusses the value and significance of strengthening soil monitoring 

and quality assurance measures in soil environment monitoring, and analyzes the significance and improvement 

direction of improving the quality of monitoring data. 

[Key words] soil environment monitoring; quality assurance measure 

 

引言 

土壤环境监测工作不仅能够精准识别土壤污染,保护生态

环境、保障农产品质量安全,更为环境法制建设提供了有效帮

助。为了全面提升土壤环境监测质量,需要采取严格的质量控制

措施,强化管理实验室分析工作,精准识别异常样品数据,必要

时启动复检程序开展复检,同时还应做好数据报告以及相关处

理工作,这样才能够有效提升土壤环境监测质量,本文着重在此

方面进行了相关论述。 

1 强化土壤环境监测的价值意义 

土壤环境监测工作是环境监测工作重要的组成部分,土壤

环境监测工作与保证生态环境质量稳定、人类社会可持续发展

存在紧密联系。提高土壤环境监测工作的质量,可以为以下四个

方面提供有效支撑。 

1.1精准识别土壤污染状况,为污染治理提供科学依据 

土壤污染有着累积性、滞后性等特点,土壤一旦发生污染,

时常难以逆转,为了及时掌握土壤污染物种类、污染物分布状况

和污染物浓度,需要定期监测土壤环境,以便为土壤污染治理工

作提供可靠数据。同时,基于相关数据能够制定土壤污染的治理

方案,并有效评估治理效果,从而避免企业过度排放污染物有效

保护土壤环境。例如：检测农田土壤当中的重金属、农药残留

等指标,可以挖掘潜在的土壤问题,进一步为农业的科学生产提

供有效保障,同时也提升了农产品的安全质量。 

1.2保护生态环境,维护生物多样性 

土壤作为生态系统最重要组成,是动植物赖以生存的场所,

通过科学有效的监测土壤环境,可以掌握土壤生态系统的健康

状况,从而为生态保护工程的开展提供更直接有效的参考数据。

例如：对土壤当中的有机物、养分、微生物等指标进行监测,

可以评估土壤的健康状况、营养成分,进一步为生态修复工作的

开展提供有效指导。同时,对土壤环境进行监测可以及时发现土

壤是否存在着退化、酸化等问题,帮助环境监管单位制定有效的

防控措施和治理措施。 

1.3保障农产品质量安全,促进农业可持续发展 
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土壤是农业生产的基础所在,土壤的质量对于农产品产量

和质量产生最直接的影响。通过定期监测土壤样品和环境,能够

精准掌握土壤中各养分的含量区间、污染物的具体浓度,从而为

农业的精准施肥和科学种植,提供最真实的数据背景值。土壤环

境监测对保障农作物产量,提升农作物品质具有重要作用：不仅

能够帮助农户精准调控农药和化肥的用量,减少农作物中的农

药残留,提升农产品的质量,还可以为持续优化农业科学生产种

植制度提供了精准的数据支撑,为推动我国农业生产可持续发

展保驾护航,助力农业现代化发展的实现。 

2 土壤环境监测中的质量保证措施及建议 

为进一步提升土壤环境监测数据的精准度,需要实施质量

保证措施,应在采样与制样、实验室分析、异常品检测,以及数

据处理等方面强化质量管理。 

2.1布点采样、运输、交接和制样的质量保证与控制措施 

布点采样与制样工作作为土壤环境监测的基础性工作,直

接影响土壤样品监测结果的准确性。 

在点位布设方面,《土壤环境监测技术规范》(HJ/T166-2014)

中明确指出：“点位布设应符合监测目的要求,保证其科学性、代

表性和可行性”[1]。如遇特殊情况,对点位进行调整时,应报负

责人确认后及时记录。 

在样品采集布点设置方面,对于可以反映某一地区的土壤

背景值需长期监测的点位,应遵循“历史监测点位应在符合监测

目的的基础上尽量沿用,以便开展长时间序列变化趋势评价。”
[1]在采集农用地土壤样品时应避免在刚刚施肥和喷施农药的农

用地采集。考虑到土壤环境质量监测工作的样品采集对于前期

采样、正式采样以及补充采样有重要影响,在涉及的监测区域面

积不大的情况下,可以进行直接采样处理,结合土壤环境监测技

术中的规范要求来对样品布点以及采样数量进行确定。[2] 

当对污染调查的样地进行采样时,应在保证点位科学性、代

表性和可行性的同时,遵循随机性和等量性原则。随机选择样品

可以避免人为操作失误而产生的不良偏差,等量性可以保证样

品数量一致,便于实验室对样品进行比较分析。同时,需要结合

污染源分布情况、地形地貌的特征,以及监测区域大小,合理布

设采样点位,必要时可以同时选取两种或多种布点方法进行土

壤监测。一般情况下,应在污染源附近加密布设点位,同时追踪

污染物扩散的路径。可采取以下布点方法：对角线布点法(适用

于污染程度较均匀的平坦地块)、梅花形布点法(适用于面积较

大、污染程度较均匀的平坦地块)、棋盘式布点法(适用于中等

面积、污染程度有差异的地块)、蛇形布点法(适用于面积较大、

污染程度有差异的狭窄地块)、放射状布点法(适用于大气污染

型土壤监测)。 

在土壤采样前,应制定采样方案,明确采样的方法、工具和

深度,并确保采样方案具备科学可行性。在土壤采样时,应合理

设置采样的时段、位置。采样应综合考虑土壤污染物的变化趋

势和监测目标。确定合理的采样时段和位置能够如实掌握土壤

污染真实情况,科学设置采样位置,不仅能够避开异常点位和边

缘效应,还能够确保样品代表性；采样时,应严格遵照《土壤环

境监测技术规范》,确保采样数量、样品保存、运输符合规范要

求。同时,及时记录采样位置、时间、地点,采样人等信息,及时

粘贴样品标签。需要注意的是,有特殊要求,如测定挥发性/半挥

发性有机物时,须采集新鲜土壤样品；用于测试有机污染物项目

的土壤样品,须装满棕色密封样品玻璃瓶。 

在土壤样品运输过程中,要保证样品运输符合标准规范的

环境条件要求,避免样品受到高温、低温、阳光的影响。用于测

试挥发性/半挥发性有机物的土壤样品应冷藏(4℃以下)或冷冻

(-18℃以下)避光保存。 

在交接样品的过程中,应切实做好交接核对工作,重点核对

样品的标识、重量、数量、保存温度等有效信息,确保所交接的

样品与样品清单保持一致,如果存在异常情况,应及时记录异常

情况。 

土壤样品制备阶段需要对样品进行风干、粗磨、细磨、分

装等一系列步骤,并确保每一环节与技术规范要求相符合,及时

装入/粘贴样品标签。在完成制样后进行分装保管,需要保证工

具整洁,避免制样被二次污染,也要防止混合工具使用情况的出

现[3]。制样与标签应保持一致,避免混放。 

2.2实验室分析的质量保证与控制措施 

实验室分析作为土壤环境监测工作的核心,对监测结果准

确可靠性会产生直接影响。在实验室分析过程中,应按照各监测

项目的方法要求,做好精密度控制和准确度控制工作。 

“精密度是指基于相应受控条件下,借助相应特点分析程

序,通过重复分析的方式对某一样品进行重复测定,并体现其结

果的一致程度。”[3]精密度控制是对样品重复性、再现性、平行

性的测试。平行样品分析可以增加检测分析数据的稳定可靠性。

在实验过程中,平行样数量不少于测试样品数量的10%,如果平

行双样测定结果存在测试结果合格率相差较大的情况,需要结

合实际情况进行再次测定,并适当增加平行样品数量,对数据进

行分析,查找偏差大的原因。 

准确度控制可通过测试标准土壤标准样品、测定样品加标

回收率、绘制质量控制图等方式实现。土壤标准样品具有突出

的均匀性、稳定性和长期性。在开展土壤样品检测时,选择与样

品测试组分、结构一致,含量相近的土壤标准样品,能够减小数

据误差。每批次测试的样品在开展相应准确度分析时,质控样测

定值应在标准样品证书保证值范围,如果存在超标情况,则表明

本次检测结果无效,需要对样品进行再次测定。应注意的是样品

测定应在质控样测定合格后开始监测。 

加标回收率测定可以对分析方法的准确度、系统误差进行

有效检验,加标回收测定应与样品同时测定,加标后总浓度应在

检测方法工作曲线范围内。 

在实验室分析过程中,还可以使用质控图控制数据的准确

度。质控图主要通过绘制测定值和预期值之间的线条变化,帮助

实验人员发现实验分析的异常波动以及数据趋势。测定值在95%

置信范围内证明数据真实有效,且越接近中心位置,则表明测定



生态环境与保护 
第 8 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4740 /（中图刊号）：715GL012 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 33 

Ecological Environment and Protection 

结果越准确。反之,超过了标准范围,或者远离中心位置应重新

测定,并对分析方法进行必要调整,查找原因。 

此外,土壤样品质量控制措施还应满足相应监测项目所用

方法的要求,如在《土壤和沉积物 汞、砷、硒、铋、锑的测定

微波消解/原子荧光法》(HJ680-2013)中明确要求“每批样品至

少测定2个全程空白,空白样品需使用和样品完全一致的消解程

序,测试结果应低于方法检定下限”[4]。 

2.3异常样品复检控制 

土壤环境监测过程当中,样品会受到多种因素影响生成异

常样品。具体而言,异常样品是指样品测定数据与标准样品数值

存在巨大差异或指同一次样品的测定数值差异较为突出。为了

有效提升监测结果的准确可靠,需对异常样品进行复检。 

一是建立异常样品识别机制,要精准统计每一批次样品的

分析测试结果,计算样品检测数值,从而识别出异常高值或者异

常低值。产生异常高值主要因素是污染源对样品产生污染或者

分析方法存在一定偏差。异常低值是指样品被稀释或者挥发,

从而影响测定结果。当出现异常高值或者异常低值时,应立即进

行复核检查工作,例如土壤重金属样品消解不完整或者在消解

土壤有机样品浓缩过程中样品损失,都会造成监测数据偏低的

情况。 

二是制定异常样品复检程序。复检程序应包含多个方面,

例如：选择合适的复检方法、安排复检人员,以及判定复检结果

等。为保证复检结果的客观、公正性,所选择的复检方法应尽可

能选择原分析方法,或者选择更具灵敏度、准确性的分析方法；

复检人员应具备检测能力。判定复检结果应遵循科学合理的原

则,综合分析具体的复检数值。 

三是强化异常样品的复检结果质量控制工作。如果复检后

结果依旧存在异常情况,应进一步分析产生异常情况的原因,并

制定相应措施：如果复检异常原因来自于分析方法问题,则需要

选择更恰当的分析方法进行相应分析[5]。如果样品自身存在问

题,则需要重新选择样品进行相应的分析工作。同时,还需要在

质量控制体系当中纳入异常样品复检结果,并切实做好评估分

析工作,为提升环境监测质量水平提供有效帮助。 

2.4数据报告的质量保证 

数据报告是环境监测最终环节。在加强数据报告质量方面,

应建立严格的审核制度。出具检测报告的人员应仔细核对每一

个监测数据,确保原始记录与监测报告的一致性；复核人员、审

核人员应再次仔细核对和确认相关数据。如果存在数据异常情

况,应开展相应分析和调查,查找产生异常数据的主要原因并做

出相应处理。同时,应建立起责任追究机制,如果测试人员存在

数据造假等不良行为应依法追究必要责任。在数据处理方面,

需要结合监测目的及实际需求对数据进行必要的分析评价。应

选择恰当的统计方法和模型,分析和处理数据并提取有价值的

信息,便于相关决策者应用数据制定环境治理方案。 

3 结束语 

综上所述,土壤环境监测工作不仅能够精准识别土壤污染

保护生态系统,保障农产品质量安全,更为环境管理工作的开展

提供了有效支撑。为了进一步提升土壤环境监测的质量,应切实

做好采样与制样、运输、实验室分析、异常样品复检以及数据

处理与报告等方面的质量管理工作,从而有效提升土壤环境监

测质量,为土壤环境监测、监管的有序开展提供必要支持。 
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