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[摘  要] 在全球生态环境保护意识不断提升的背景下,水资源的可持续利用与环境监测成为生态文明

建设的关键环节。水资源环境监测技术的创新与应用,不仅能够有效评估水体健康状态,还为水资源管理

和污染防治提供科学依据。基于此,本文首先阐述了当前生态环境与水资源的问题,并简要分析了水资源

环境监测的意义,最后提出了水资源环境监测的具体技术。 
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[Abstract] Against the backdrop of increasing global awareness of ecological environmental protection, the 

sustainable utilization of water resources and environmental monitoring have become critical components of 

ecological civilization construction. The innovation and application of water resource environmental 

monitoring technologies can not only effectively assess the health status of water bodies but also provide a 

scientific basis for water resource management and pollution prevention. Based on this, this paper first elaborates 

on current ecological and water resource issues, briefly analyzes the significance of water resource environmental 

monitoring, and finally proposes specific technologies for water resource environmental monitoring. 

[Key words] ecological environmental protection; water resource environmental monitoring; technology 

application 

 

前言 

水资源作为地球上最重要的自然资源之一,直接关系到人

类社会的发展和生态系统的稳定。然而,在现代化城市建设过程

中,水污染、水资源短缺等问题愈加严峻。因此,如何有效地监

测和管理水资源,以确保其可持续利用,成为当前生态环境保护

的重要课题。传统的水质检测技术周期长、成本高,而在信息

技术发展过程中,遥感技术、物联网、大数据分析等新型技术

逐渐引入水资源监测领域,为提高监测效率和准确性提供了新

的路径。 

1 生态环境与水资源问题分析 

1.1监测技术应用范围有限 

目前的检测技术主要集中在常规的化学参数和物理参数检

测中,而对于一些新型的污染物,比如药品残留物和微塑料的检

测还没有一个可以有效地监测技术,这就导致水资源中这类污

染的判断较为困难。同时,在许多地区水资源监测仍依靠传统的

物理化学分析方法,这些方法虽然具备一定的准确性,但在应对

动态、广域的水体变化时显得力不从心。即使部分地区引进

了先进的监测技术,但是由于其维护成本过高,导致这类技术

的普及依然存在困难,因此无法对水资源污染问题进行全面

判断[1]。 

1.2生态评估方法标准缺失 

现有的生态评估方法主要侧重于物理和化学指标,而在面

对生物多样性、生物群落结构等指标的评价中则略显不足。而

且在不同的地区和不同研究之间的评估结果也无法进行合理比

较,这种评估标准缺失不仅导致不同地区评估结果之间差异明

显,还限制了政策制定者进行宏观调控的能力。在缺乏标准化评

估体系的情况下,地方政府可能无法准确识别水资源问题的严

重性和紧迫性,导致在资源配置和环境治理上出现偏差。此外,

现有评估方法往往侧重于化学指标,而忽视了生物、水文和生态

系统之间的复杂交互关系。 

1.3数据整合能力发展滞后 

目前在水资源监测过程会出现大量数据,但是由于无法对
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数据进行有效整合,导致水资源监测的数据使用率较低,各项

监测数据往往存储于不同平台,格式不统一,导致信息在不同

部门之间难以共享。这种数据孤岛现象不仅阻碍了跨部门的

协同治理,也限制了大数据在水资源管理中的应用潜力。同时,

由于在目前的数据整合中缺乏有效的数据质量控制,导致数

据整合过程中可能会混入不准确数据,进而影响决策和评估

的准确性。 

2 生态环境保护视角下水资源环境监测的意义 

城市化进程加快带来了大量的生活污水和工业废水,这些

污染源的无序排放严重威胁着城市水体健康。在水资源环境监

测过程中工作人员通过对城市水体进行实时检测,可以对城市

污水的处理情况进行合理评估,确保污水处理过程中相关设施

能够正常运行。并且工作人员结合精确的监测数据可以进一步

提升污水处理效率和处理质量。通过对城市水体污染情况的实

时检测,不仅能够识别出主要污染物及其来源,还能够帮助预测

可能的污染扩散路径,为城市污水处理厂设计更高效的处理方

案提供重要依据[2]。 

在传统的水资源管理过程中人们通常只能依靠静态数据,

而动态监测技术的引入则能够帮助工作人员切实提升水资源环

境保护效率。同时,在生态环境保护视角下开展环境监测工作能

够有效提升公众的环境保护意识。在水资源监测过程中公众通

过多种渠道查看城市周边水环境变化以及水质检测数据能够引

导公众积极参与到环境保护中来,进而形成公众、企业、政府共

同参与环境治理的格局,提升生态环境保护成效。 

3 生态环境保护视角下水资源环境监测的技术 

3.1自动监测技术 

在生态环境保护视角下,水资源自动监测技术是借助水质

自动监测站,利用自动监测系统实现对水质的监测、报警与响

应。在实际应用中该技术集成了自动控制技术、数据处理技术

以及现代传感技术,能够为相关部门提供实时水质数据。相较于

传统人工采样,这种连续监测模式能够捕捉水质的瞬时波动,例

如突发性污染事件或周期性生态变化。在此基础上,物联网技术

的引入使监测数据可通过无线传输网络实时汇聚至云端平台,

突破了地理空间限制。这种动态数据流不仅为管理者提供了可

视化监控界面,更为后续的模型分析提供了完整的时间序列数

据支撑[3]。 

比如某城市为了提升水资源环境监测效率,在周边建立了

水质自动监测站,其主要包含配水单元、采水单元、数据采集系

统等。在自动监测站的水质自动监测系统可以对目标水域的变

化情况进行准确检测,而远程集控中心则能够对各个子站的数

据进行收集。相关人员可以通过对数据的分析与统计,形成各种

图表和统计报告,并将其录入到数据库系统中。目前该水质自动

监测站在水质评价中主要以氨氮为重点评价参数,在监测过程

中采用电极法对数据进行获取,而在获取过程由于其与常规实

验室检测方法有所不同,因此监测数据与实验室相比存在一定

差异[4]。同时,由于自动监测技术在实际应用中通常只能对常规

监测项目进行检测,因此在评价过程中其结果可能会与常规实

验室监测项目有所区别,这样可能会导致二者评价结果有所区

别,但是其评价结果的准确性较高,因此在监测过程中可以将自

动监测站的结果作为参考,并针对重点区域采用实验室监测的

方式。 

3.2遥感监测技术 

遥感监测技术目前被广泛应用在各个领域,包括地质勘探、

建筑、测绘等领域。在实际应用中遥感监测技术借助卫星遥感

以及无人机技术对环境信息进行捕捉,可以快速获取水资源数

据。其基本原理是依托不同物质对电磁波的差异化吸收反射特

性。当特定波长的电磁波穿透水体时,悬浮物、叶绿素、溶解性

有机物等成分会形成独特的光谱指纹。例如,蓝光波段对水体透

明度敏感,近红外波段可有效识别藻类富集区域。通过搭载多光

谱、高光谱传感器的卫星或无人机平台,可获取从可见光到热红

外波段的连续光谱数据,构建起水体光学特性与水质参数的定

量关系模型。这种非入侵式检测方式能够有效突破传统检测方

式中空间限制。遥感监测技术主要包含三大核心板块,分别是空

间观测平台、传感器技术以及数据处理系统。空基观测平台包

括低轨卫星、高空无人机及地面光谱仪,形成从千米级到厘米级

的立体观测网络。其中静止轨道卫星可实现小时级重访监测,

弥补极轨卫星时间分辨率不足的缺陷。传感器则是借助高光谱

成像设备可将电磁波分割为数百个窄波段,精确捕捉水体成分

的细微光谱差异。最后再借助数据处理系统对数据中存在的干

扰进行消除,再结合半分析模型或机器学习算法,将原始辐射值

转化为溶解氧、浊度等18项水质参数[5]。 

目前卫星遥感技术在水资源监测中主要包含水体范围、水

质、水温等检测。地表水范围检测主要依靠雷达卫星和光学卫

星,通过对液态水资源的持续观测,能够对山区内细小水体进行

提取,精度在90%以上。而在水位监测中则是借助卫星上搭载的

辐射计、激光测高仪等设备,测量卫星到水面的距离、有效波高

等参数。在水质监测中则可以对水资源中叶绿色浓度、悬浮物

浓度、浊度、透明度等参数进行检测,在检测过程中可以采用经

验法和分析法等。 

3.3无线传感器网络技术 

目前无线传感器网络技术在水资源监测中的应用包含了水

资源保护、水体污染监测和水资源管理等领域。在实际应用中

可以通过对关键水质参数(如pH值、溶解氧、浊度等参数)检测,

实现对水质情况的判断。工作人员可以在一些重点水域中布置

传感器节点,在运行过程中传感器会将数据通过网络上传到中

心控制器,进而实现对水质情况的实时监测。这样一来工作人员

就可以快速获得水质指标,并采取有效的治理措施。其次,借助

无线传感器技术还可以对异常事件进行检测,在监测过程系统

会对监测数据进行实时记录和分析,一旦发现某项数据出现异

常变化,就可以对工作人员发出预警,方便工作人员及时发现水

质污染事件,并通过预警机制向其他部门发出提醒,方便各部门

联动采取整改措施,降低水体污染造成的影响。再次,在水资源
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监测过程中无线传感器网络还能够对数据进行有效处理,在传

感器节点监测到水质数据之后,这些数据可能会存在大量噪声,

如果直接对数据进行分析,就会导致数据处理结果异常,所以系

统会对大量数据进行筛选和清洗,确保在数据分析过程中能够

对水质变化趋势和主要驱动因素进行判断,为水质管理提供有

效依据。此外,在无线传感器网络应用中还可以实现数据传输和

通信功能,在传统的水资源监测中想要实现不同地区之间的数

据通信需要工作人员将数据下载之后将其上传到其他端口,而

借助无线传感器网络系统则可以将数据直接上传到控制中心,

其他地方的工作人员可以通过系统快速下载,这样不仅能够提

升水质检测效率,还可以为水资源统筹管理提供有效助力。 

3.4地理信息系统(GIS)技术 

GIS技术作为以计算机为基础的综合处理和空间数据分析

系统,集成了信息科学、地学以及管理科学等学科。在应用过程

中系统通过统一坐标系将水质监测点、地下水位观测井、河道

断面等矢量数据,与遥感影像、数字高程模型(DEM)、气象栅格

数据等栅格图层进行叠加。这种融合并非简单的数据堆砌,而是

基于空间拓扑关系建立属性关联。例如,某流域的硝酸盐浓度监

测点数据,通过与土壤类型分布图的空间连接,可自动识别农业

面源污染高风险区域。系统内置的克里金插值算法,能够根据离

散采样点的空间自相关性,生成连续的水质参数分布曲面,突破

传统监测报告仅能反映点位信息的局限。此外,工作人员借助

GIS技术还可以实现对局部区域的空间动态模拟,在应用中工作

人员可以将局部地区的水资源数据上传到系统,系统可以通过

数据反馈对历史生态情况进行模拟,这样在水资源管理过程中

工作人员就能够结合历史情况对水质发展情况进行判断,进而

制定针对性地解决策略,提升环境保护工作有效性。目前在水环

境管理中GIS技术的应用范围越来越广泛,工作人员可以通过对

河段上下游水质空间进行分析,找到污染源,并且可以根据现实

数据中物质超标情况、水质等级对水体中污染超标位置进行判

断,这就大幅提升的水资源管理效率。 

4 结束语 

综上所述,在生态环境保护视角下,科学的水资源监测对于

应对环境挑战至关重要。而传统的水资源环境监测方法存在局

限的情况下,相关人员需要基于水资源监测的实际需求积极引

入先进技术,以提升水资源监测效率。本文基于当前水资源监测

面临的问题,提出了多种新型技术,包括遥感技术、GIS技术以及

无线传感器技术等,希望能够为我国水资源可持续管理提供有

效帮助。 
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