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[摘  要] 溯源监测是入河排污口治理工作的关键步骤,是入河排污口治理的第一步,开展溯源监测工作

可以高效完成排查工作,精准识别污口来源,为治理工作提供数据支撑。本文深入介绍了常见的入河排污

口溯源监测技术,并提出污染治理策略,以期为入河排污口治理工作人员的治理方案提供参考和思路,促

进生态环境的持续改善。 
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[Abstract] Source tracing monitoring is a key and initial step in the management of river-entering sewage 

outlets. Carrying out source tracing monitoring can efficiently complete the investigation work, accurately 

identify the sources of sewage outlets, and provide data support for the management work. This paper deeply 

introduces the common source tracing monitoring technologies for river-entering sewage outlets and puts 

forward pollution control strategies, aiming to provide reference and ideas for the management schemes of the 

staff engaged in the management of river-entering sewage outlets and promote the continuous improvement of 

the ecological environment. 

[Key words] river-entering sewage outlet; source tracing monitoring; pollution control 

 

前言 

随着社会经济的快速发展,水体污染问题日益突出,群众的

生活受到影响。入河排污口作为污染来源,对其进行排查和溯源

意义非凡。为了全面进行入河排污口溯源和监测工作,需要熟练

掌握入河排污口溯源监测技术,提高排查效率和监测质量,为治

理方案的制定提供数据保障,确保入河排污口治理方案制之有

用、行之有效,打好碧水保卫战。 

1 常见的入河排污口溯源监测技术 

1.1遥感与无人机航测技术 

高光谱成像技术与多光谱技术是遥感技术的组成部分,借

助传感器来收集和分析水体或地表的反射光谱信息。遥感技术

对水体较为敏感,遥感影像对水体状况进行推算,如水表温度、叶

绿素含量、悬浮物含量等,就可以了解该水域的水质和污染情

况、富营养化程度。遥感技术凭借其覆盖范围广、同步或周期

性监测的优势,常被应用于跨区域、跨流域的河段水污染监测与

治理中。近年来,无人机技术发展迅猛,能在低空中灵活作业,

受云层和气象条件的限制较小,卫星图像质量不受影响,被应用

于各行各业中。在传统的河道巡查与地面排查工作中,主要是依

靠人工来完成的,巡查范围小、耗时长；无人机巡查范围大、巡

查细致、耗时短,可对河道、岸线与支流交汇口等人工难以勘察

的区域进行快速拍摄和动态监测。除此之外,无人机还可与其他

设备联合使用,如红外相机、高分辨率航空摄像机与热成像,捕

捉可见光谱信息。无人机与热成像的联合运用,可以通过温差热

点来大致确定排污口,方便工作人员确定位置和及时展开调查。 

1.2水质在线监测技术 

水质在线监测技术是常见的入河排污口监测手段,能及时

掌握河道污染状况,并且水质在线监测技术在不断优化和创新。

一是水质在线监测技术范围变广。常规的水质在线监测技术能

通过总磷、氨氮、pH值等指标初步判断水体状况,如营养盐浓度、

酸碱度、有机污染物等水体情况[1]。经过不断优化与升级后,

水质在线监测技术也能监测出其他污染指标,如重金属、石油类

等污染物。二是水质在线监测技术现代化。当前背景下,水质在

线监测技术不断与云计算、互联网等信息技术融合。水质在线

监测平台可通过互联网将采集到的水质数据上传到水质管理中

心,管理部门接收到数据后,立即利用专业的数据分析工具分析,

筛查异常之处,并迅速开展多站点联动监控。例如,当某一河段
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的pH值出现异常,监测系统就立即发出警报,工作人员查看系统

警报信息后展开实地调查,从而确定污染事件和排污口,并采取

治理措施。三是水质在线监测平台的操作逐渐向精细化与自动

化倾斜。水质在线监测平台增加了自动清洗与校准功能,减轻泥

沙或生物膜等对监测质量的影响,提高数据的准确性与稳定性。 

1.3无人船暗管探测技术 

无人船暗管探测技术顾名思义是通过小型船体搭载侧扫声

呐模块来排查暗管,勘察区域水体情况,以声波的形式将采集的

信息传入基站,工作人员通过可视化的声波影像直接前往可疑

区域进行核查和取样[2],从而确定入河排污口。入河排污口排查

范围不仅是河湖区域,还包括生活聚集区和工业集聚区。有的入

河排污口在水面下,人工难以有效排查,尤其是生活聚集区和工

业集聚区的排污口,排水管分布复杂且大多数在水面下,人工排

查难度大,而无人船暗管探测技术比较适用于水中。利用无人船

暗管探测技术的侧扫声呐模块来开展排查工作,侧扫声呐对水

下情况进行探测并标记入河排污口的位置,实时上传至基站中,

为入河排污口追踪溯源做准备。然而,无人船的航程有限,无人

船的动力来源于电池,而电池的容量有限,因此,在运用无人船

暗管探测技术排查入河排污口时,要快速精准地进行排查,为入

河排污口的溯源检测工作提供支持。 

1.4管网探测技术  

管网探测技术的种类很多,潜望镜检测系统是其中较为常

用的一种,是在检查井内使用管道潜望镜对管道开展检查,来排

查入河排污口。该检测技术适用于管径为d150-d2000的水质监

测中[3],当使用这项技术时,管内水的水位要低于管道。潜望镜

检测系统的优势在于,可以弥补拍摄距离难以扫视管道的不足,

解决上传缓慢与数据不同步的问题,不仅锁定可疑区域,还可以

判别管道的损坏情况与位置,使用方便、快捷。闭路电视检测系

统是管网探测技术的一种,适用于管径管道为d400-d2000的内

部探测[4],通过操作爬行器来获取数据。工作环境较为苛刻,要

具备可封堵调排、满足设备的安置和爬行条件。闭路电视检测

系统的检测精确度高于潜望镜检测系统,值得注意的是,采用闭

路电视检测系统进行入河排污口排查时,要注意淤泥厚度,管道

内径要比水位高30%。声呐探测技术也是管网探测技术的一种,

主要是通过探头来完成数据的收集与分析。探头的作用有两个,

一是向水中发射声波,二是接收反射的回波。技术人员通过计算

机和相关软件分析回波,识别入河排污口,检测排水设施情况。该

技术与潜望镜检测系统和闭路电视检测系统对管内水位要求不

一样,该技术需在满水状态下的管道内进行,使用便捷,不需要

调节水位,不足之处在于排查范围较小,仅能判断管道部分情况,

如管道变形、管道断面与沉积物形状。当遇到污染源不确定的

情况时,可根据管道情况来选择管网探测技术进行探测,精准锁

定污水管,追溯来源,还可查看管网情况。管网探测技术相对于

传统的目测、反光镜等检测技术更加直观和精准,且耗时短,逐

渐取代传统的检测技术,被广泛应用于入河排污口溯源检测中,

尤其是管网排查,为入河排污口溯源监测提供技术支持。 

2 入河排污口污染治理策略 

2.1转变管理思维 

目前,由于流域范围较广,容易出现互相推诿、相互扯皮的

现象,还有管理人员还沿用传统的河流管理思想,对于入河排污

口排查和治理不重视,习惯采取一刀切管理措施,没有根据环境

情况开展调研,致使部分入河排污口治理效果不明显。为了提高

河流治理质量,各级环保部门要转变河流管理思维,高度重视水

体污染治理,打好碧水保卫战,创造绿色家园。这就需要相关管

理人员将入河排污口的管理与水环境治理放在同一高度,严格

落实三级排查模式,具体的如表1所示。要转变思想,从不想管、

不想治、不愿治转变为想管、想治、会治,同时,要将入河排污

口治理工作纳入考核绩效,充分调动管理人员的主观能动性,积

极参与入河排污口的治理。 

表1 三级排查模式 

阶段 方式 内容

初步排查阶段 卫星遥感、无人机航拍 排污口的数量、分布、污染类型

现场核查阶段 现场查看、水质监测 污口位置、排放方式、污染物

精准核查阶段 先进的监测技术与设备 污口出口水质、排放量、污染程度

 

2.2加大资金投入 

任何工作的开展都需要资金的支持。为此,在入河排污口的

治理中应加大资金投入,确保治理工作不会因资金链断裂而中

断。首先,做好资金的规划与部署。各地应先借助污水管网、流

域综合治理等工程,开展入河排污口自查工作,制定入河排污口

治理计划,减少不必要的支出,将有效的资金花在刀刃上。同时,

相关部门应将入河排污口治理纳入财政预算,为入河排污口治

理提供坚实的资金保障。各地应积极申请和科学利用财政发放

的水污染防治资金,将资金投入到入河排污口的治理中,各地政

府还要拓宽资金筹集渠道,如乡贤社会资金、赞助商等多元化渠

道,保障治理工作能够完成。二是坚持入河排污口的溯源监测。

管理人员可根据入河排污口的情况选择溯源监测技术,形成海

陆空的全方面排查,确定入河排污口来源,并上报相关政府,压

实责任主体的治理责任,让责任主体整治,进而从源头整治入河

排污口,减少中游或下游的治理难度与负担。三是优化激励机

制。奖励机制的优化可以充分调动治理人员的主观能动性和积

极性,提高入河排污口治理的工作热情,间接提高入河排污口的

治理效率与质量。政府可以采取经济补偿、税收优惠、财政补

贴等措施来激励责任主体来优化发展结构、提标改造,从而减少

污染物排放,从根源上解决入河排污口问题。此外,针对入河排

污口治理效果显著的责任主体,可加大宣传,增加其他责任主体

的治理信心的同时提供责任主体的知名度,也可以给予一定的

经济激励,调动入河排污口治理责任主体的积极性,共同提高入

河排污口治理质量、打好碧水保卫战。 

2.3加强监测队伍建设 
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入河排污口的治理流程复杂,涉及监测点的布置、溯源监测

技术的选择、污染水体取样与检测、数据分析等多个方面的操

作。而这些复杂的工作内容对工作人员的职业技能有要求,才能

保证入河排污口溯源监测工作的顺利开展和数据的真实。因此,

监测部门要优化人才队伍建设,组建专业的监测团队。首先,提

高监测人员的准入门槛,在招聘监测人员时,要综合考虑其理论

知识、操作能力等职业素养以及工作态度,并设置理论考核与实

操考核,充分了解参考人员的综合素质。其次,监测部门要定期

对监测人员进行技能培训,确保其熟练掌握入河排污口溯源监

测技术,明确入河排污口溯源污染治理流程[5],具体内容见图1,

通过入河排污口治理主题讲座、派遣人员到治理效果显著的兄

弟部门学习和参观、派遣员工外出学习等渠道,提高监测团队的

专业能力与综合素质。 

 

图1 污染治理流程图 

3 总结 

为了更好的开展入河排污口排查和溯源工作,需要配备专

业的溯源监测技术。遥感与无人机航测技术、水质在线监测技

术、无人船暗管探测技术、管网探测技术等技术的应用,实现海

陆空全方面的入河排污口排查与溯源,为入河排污口的治理提

供技术支持与数据支撑,确保入河排污口治理方案的科学制定

和有效落实,从而推动水环境的绿色发展。 
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