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[摘  要] 乡镇林业生态工程是区域生态保护系统的最小组成单位,生态修复技术的应用对提高乡镇林

业品质、发挥生态系统的服务功能有着积极的作用。文章对生态修复技术应用于乡镇林业生态工程建

设的价值进行解析,研究影响修复效果的主要自然地理、土壤退化、生物多样性等问题,并就该技术对退

化林地修复、水土流失与植被恢复同步、乡土树种选择搭配、智能化监测管理、生态修复与乡村景观

相协调等方面进行了介绍,最后提出了进一步提高修复效果的方法建议,希望可以对干旱半干旱地区的

乡镇林业生态工程建设有一定的借鉴意义。 
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[Abstract] Township forestry ecological projects serve as the smallest unit of the regional ecological protection 

system. The application of ecological restoration technology plays a positive role in improving the quality of 

township forestry and giving full play to the service functions of the ecosystem. This paper analyzes the value of 

applying ecological restoration technology to the construction of township forestry ecological projects, 

investigates major issues affecting restoration effects such as physical geography, soil degradation and biodiversity 

loss, and introduces the application of such technology in degraded forest land restoration, synchronous soil 

erosion control and vegetation restoration, selection and collocation of native tree species, intelligent monitoring 

and management, as well as coordination between ecological restoration and rural landscape. Finally, suggestions 

are put forward to further improve restoration effects, aiming to provide reference for the construction of 

township forestry ecological projects in arid and semi-arid regions. 
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引言 

乡镇林业是地方生态系统的一个重要组成部分,在防沙治

沙,保持水源,维护生物多样性和美化农村环境等方面有着重要

作用。近年来伴随着我国生态文明的不断发展,乡镇林业生态建

设也引起了大家的关注,但由于自然环境制约和人为因素,一些

地方乡镇林地出现了退化、水土流失严重、树种单一的现象,

因此,生态系统服务能力降低。而生态修复技术的进步和发展又

给解决这个问题带来了新的可能性。目前生态修复技术已经由

以前单纯的工程项目转变为多元化的组合式技术和智能管理以

及生态效益兼顾等方面的发展趋势,那么如何对乡镇进行技术

革新也成为需要探究的问题。本文基于干旱区乡镇林业生态建

设现状,研究生态恢复新技术的应用途径问题,以期给类似的地

方提供一些参考。 

1 生态修复技术在乡镇林业生态建设中的应用价值 

生态修复工程技术应用于乡镇林业生态保护具有多种作

用。其一在生态系统的功能上,生态修复技术能有效的恢复退化

的林地结构及功能,提升了林地的涵养水源、固碳、保护生物多

样性等方面的功能,提升了乡镇林业生态系统质量。其二在防灾

减灾方面,生态修复技术可以增加乡镇林区抵御自然灾害的能

力,使风沙、水土流失等地质灾害的发生几率大大减少。其三,

在人居环境提升过程中,生态修复与农村生态景观相结合,可

优化农村人居环境,有利于开发乡村旅游、森林康养等相关绿

色产业。 

2 影响乡镇林业生态修复效果的关键因素 
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2.1自然地理与气候条件 

自然地理、气候条件是影响乡村林业生态建设成效的重要

因素。地形地貌、坡度坡向、海拔高程等都影响着水分、热量

的重新分布以及植被生境适应性,在干旱区乡镇降水量小、蒸发

量大、温差大等气候条件不利于造林存活及植被恢复进程,地下

水埋深以及水质情况也会影响植被生长状况,浅层水面可以给

植物提供足够的水分补给,深层或者矿化程度大的地方会加大

植物存活几率；生态建设的技术选择和应用应该根据当地的自

然地理环境来选择适用的技术。在干旱地区乡镇,缺水是最大障

碍,修复措施必须有用水量的约束条件,在合理利用水土资源的

基础上,协调好生态用水和生活生产用水之间的比例。 

2.2土壤退化程度与立地质量 

土地退化水平及立地等级直接影响到生态修复采取的技术

手段以及实施难易程度。多年的风吹雨打使得干旱区乡镇林地

土壤细粒流失殆尽,土壤质地变重疏松,营养成分稀薄,极大阻

碍植被恢复；部分区域土壤次生盐碱化现象严重,较高的盐度不

利于种子萌发以及小苗生长发育,加大了造林失败的概率。立地

评估包含土壤性质、有机质含量、养生活跃程度、水分供给等

多项要素指标,不同的立地环境对生态修复的具体措施也有所

区别。对沙质地透水力强,蓄水能力低这一特殊土质特性,传统

的灌溉方法很难把水留下来,在此情况下必须结合其特定的土

壤调理及水分管理的技术手段。 

2.3生物多样性与林分结构 

生物多样性和林分结构是制约乡镇林业生态系统稳定及恢

复效果的主要内部要素。现有林分的树种组成及其年龄组别、空

间分布等决定了它的生态效益以及演替趋势。结构单一的纯林

生态系统的稳定性较差,在遭受病虫害和恶劣天气的影响后很

难自我维持、自我调节、自我恢复。乡土树种资源的保护和再

利用水平决定了修复工程的生态可接受程度,乡土树种在当地

气候、土壤条件下有着较高的适应度,存活率较高,生态效益较

好。在退化林地修复过程中,是否保留原有植被斑块、是否引入

伴生树种形成混交林结构、是否营造乔灌草复层植被,都会影响

到修复后生态系统的持续性。 

3 生态修复技术在乡镇林业生态建设中的创新应用 

3.1退化林地生态修复技术的应用 

退化林地生态修复是乡镇林业生态建设的主要任务,根据

不同程度的退化类型,新技术的应用具有精细化、系统化的特

点。对于轻度退化的林地采取封育保护为主的方法,配合一些人

工促进更新方法来利用其自身的自我修复能力来进行植被的自

然恢复生长；而对中度退化的林地采取补植补造、调整密度的

技术来改善林分结构,在缺株断行的位置上种植一些适应能力

强的树种来进行点缀式的补植,控制好单位面积内树的数量,使

林地达到合理的林龄结构,提高林分的整体质量。而对于严重退

化林地来讲就要采用工程措施与生物措施相配合的综合治理方

式来进行治理,例如采取“草方格固沙＋平茬复壮＋补植”模式

来对退化灌木林进行群落结构的改良和保护。针对沙化土地治

理方面,运用滴灌、喷灌等高效节水灌溉技术手段以及合理种植

如沙枣、红柳等抗旱耐寒性强的优势树种,大大提高造林成活率

和保存率,强化绿洲生态屏障建设的技术保障。 

3.2水土保持与植被恢复协同修复技术 

水土保持与植被恢复有其天然的耦合联系,两者相辅相成,

互相影响。新技术的应用强调对工程整地及植被恢复进行有机

结合,形成一体化修复体系,在干旱地区乡镇对于治理大型流动

沙丘的技术难题,尝试梯田治沙方法获得成功,在把20米以上的

巨大沙丘改造成一道道梯田并且加设滴灌带后,再种上梭梭、红

柳等固沙植物,大大节省了治沙费用的同时也减少了工期。这个

技术就是将工程整地与植被恢复相整合,既能固定沙丘、避免风

蚀又能改善适合种子发芽的微地形环境。在水土流失地区采用

集雨补灌技术和植树造林相结合,在鱼鳞坑、水平沟等整地工程

的基础上收集降雨,配以节水补灌措施保证重点时期灌溉用水

需要。在盐渍化林地使用暗管排水和耐旱树种相结合,加快土壤

盐渍化的治理速度。协同修复技术的关键就是抓住水、土、植

相互影响的关系,依靠工程措施提升环境质量,依靠生物措施维

持工程效果,达到良性互补修复目的。 

3.3乡土树种优化配置与混交林建设技术 

乡土树种由于其与当地环境良好的适应性,在生态修复中

有重要的作用,创新应用就是在乡土树种资源发掘及合理利用

方面,选择适合当地生长的乡土树种作为基础,成立良种繁育中

心,提供生态修复所需的苗木来源。混交林营造是对现有林分进

行调整、丰富林相的一种方法,可以增强林业系统的稳定性,形

成乔木层、灌木层、草本层等多层结构,使生态系统更加复杂,

也增加了其冗余系数,提高了抵抗生物灾害和恶劣天气的能力,

混交方式的选择要考虑树种间的生物学属性、种间关系及其生

态位的差异。 

在干旱区乡镇地区以混种的方式栽种红柳、四翅滨藜、梭

梭等树种,成活率以及长势都不错,绿化效果也很明显。在水土

易流失区域配植胡杨、沙枣构成混交林,不仅稳定住了水土、加

固了生态基底,还给发展林下经济铺好了道。 

3.4智能监测与数字化生态管理技术应用 

信息技术同生态环境修复的高度融合正引领着农村林业管

理工作由传统粗放型向信息化、精细化转型升级。智能监控设

备的应用打破了一人一木的传统巡检模式,“天地空”三位一体

式的动态监管使管理效率有了质的飞跃,同时大大提高了获取

的信息量,物联网传感设备的部署犹如遍布全身的“神经末梢”,

可以及时探测到土壤湿度、气温、营养成分等环境参数的变化,

从而实现精确浇水施肥,及时发出警报等功能；无人机遥感设

备由于便捷灵活、高清晰度等特点被大量用于树木覆盖率统

计、恢复区域判定、补种位置查找以及喷洒农药等工作中。针

对胡杨林病虫害防治工作,直升机飞防作业单次载药量达到600

公斤,以北斗定位系统以及高科技智能喷洒设备准确控制,相比

传统的地面喷洒方式工作效率提高了近十倍,药剂利用率高达

95%以上。 
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对森林公园进行管理时,“智慧林业”一体化平台集成了地

理信息、视频监测、巡查路线跟踪三个主要部分,针对雷击引起

的火灾隐患及非法侵入等问题加入智能警报机制当中来,真正

做到由“事后补救”到“提前防范”的改变。“智慧林业”应用

的使用使乡镇林业生态环境恢复由以往的大规模管理转变为以

数据为基础的小规模精准化治理,大幅度提高了资源利用率以

及修复效果。 

3.5林业生态修复与乡村生态景观建设结合 

生态修复与美丽乡村人居环境建设相结合成为乡镇林业发

展的新突破。把生态修复项目列入美丽乡村生态景观系统中去,

在恢复生态系统功能的基础上提高乡村美学品质及文化底蕴。在

生态修复过程中,加强生态廊道的构建,把零散分布的森林斑块

用绿色通道连接起来,构成连贯的整体生态系统,便于动植物物

种间的迁移交换,同时也给人们提供了散步观光的地方；乡村道

路绿化、公共空间绿化、庭院绿化同周围林地治理同步开展,

打造点线面一体的乡村生态景观系统。对于干旱区域的乡村,

围绕发展防沙治沙工程而打造的玫瑰产业园区,在万亩沙漠上

开出一片花圃,外围防护林木有杨树、刺棘、红柳等组成混交林

带,里面栽种苦水、大马士革等多种玫瑰种类,既可以起到抗风

固土的作用,也形成了美丽的风景画。生态保护和经济产业的发

展融合,使得修复工程具有了长效性,对于沙化土地治理方面来

说,栽种红柳嫁接大芸之后,一亩地上能够得到2000多元收益,

使当地居民能长期受益于治沙工作当中,达到了生态保护和人

民福祉的两全其美。 

4 提升乡镇林业生态修复成效的优化策略 

提高乡镇林业生态保护修复水平不仅要从技术支撑、资金

保障以及能力建设等方面入手进行综合治理。一是要加大科技

创新力度来提升修复质量。要加强同院所的合作,围绕重点生态

问题开展科技攻关,筛选出符合当地实际的适合的技术模式进

行推广应用。二是要探索多元化的投入保障途径。积极申报国

家生态工程建设项目,充分利用好相关政策资金等,吸引民间资

本投入到生态建设中来,推行“以奖代补”、“先建后补”的激励

措施,提高乡镇、农户积极性。三是要加强基层专业技术团队建

设,开展乡镇林业技术人员与护林员专业技术培训,组建农民技

术员队伍,培养一批懂技术、会管理的技术型乡土人才。加强

生态修复科技普及教育,增强全民保护生态环境的意识及参

与力度。 

5 结语 

生态修复工程技术的应用让农村林业生态保护焕发新生

机；由退化森林恢复至水土保持并行,从本土树木选择到智能化

监督管理,再到同乡村风貌相结合,科学技术正改变着乡镇林业

的实践方式。干旱区域乡镇独有的特殊地形地貌环境对生态修

复工程也提出了更高的期望,必须要做到因地制宜,尊重客观规

律,结合工法和生法,传统经验与科技相互渗透。在今后的发展

中,随着生物科技、信息科技、材料科技的进步,生态修复工程

也会越来越精准、有效、智能化,乡镇林业生态保护也会有更大

的飞跃。在探索中积累经验和提高技术,创新方法,在不断的摸

索过程中乡镇林业一定会更好的服务于美丽乡村建设与美丽中

国生态发展。 
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