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[摘  要] 随着现代化城市进程的加快以及生活水平的不断提升,生活垃圾的产生量与日俱增。垃圾焚烧处理不仅解决了垃圾处理问题,同时变

废为宝,产生能量,其环境价值、经济价值较高。针对生活垃圾焚烧 NOx 处理要求的提高,提出一种 PNCR 脱硝工艺,并详细分析了影响脱硝效

果的因素。为实现 NOx 的超低排放,开发了适合国情的低成本、高效率的实用新技术。 
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1 概述 

目前,SNCR和SCR是应用 为广泛的两种烟气脱硝技术,SNCR脱硝技术

是在炉膛或烟道合适温度(850~1000℃)的位置喷入氨基还原剂或尿素,无

需催化剂,利用还原剂释放出的NH3选择性地将烟气中的NOx还原为无害的

N2和水。SNCR工艺中存在如下不足：含量10-20%氨或尿素水溶液喷入反应

区内会造成高温反应区内骤然大幅降温,而且反应区内各区域的温度不一

致,从而导致脱硝效率低下,还会影响炉内燃烧效率。而SCR由于其反应温

度较低、脱硝效率高等优点,成为控制烟气中NOx的首选方法。SCR技术中

催化剂是核心,催化剂的性能直接影响NOx的脱除效果,其成本约占SCR系

统总成本的20%～40%,运行成本占40-50%。SCR脱硝效率较高,但其工艺复

杂,尤其低温SCR催化剂价格昂贵,使用寿命短,运行和维护成本较高。 

2 PNCR 新技术 

2.1 PNCR新技术脱硝原理 

高分子脱硝剂是整个PNCR技术的核心。脱硝剂是以高分子材料作为载

体,把氨基成分聚合负载在高分子材料上,形成粉体状材质。本粉末材料利

用气力输送装置直接喷入炉膛中,喷射的温度窗口在800~900℃之间,高温

下氨基和高分子连接的化学键断裂,释放出大量的含氨基官能团,氨基与

烟气中NOx发生反应,进而达到脱除NOx目的。在还原反应过程中不会产生

水蒸气,而高分子碳骨架自然分解成CO2释放,对锅炉其他设施不会产生影

响。PNCR工艺主要特点是工艺系统简单,运行维护成本较低,固态粉末状运

输、储存安全方便,无二次污染,脱硝率高。PNCR脱硝技术具有SCR和SNCR

两者的优点,既具有SCR技术高的脱硝率又具有SNCR技术建设投资费用低、

运行费用低的优势,从而克服了两者的缺点,具有广阔的应用发展前景。 

2.2 PNCR脱硝技术脱硝工艺 

工艺系统主要包括：罗茨风机、气料喷射器、气料分配器、专用喷枪

及管路、电子控制给料器、中央控制模块和在线监测系统。气料喷射器为

文丘里原理设计的气固混合加速装置,气料分配器将物料从主管路分配给

支管路, 后分为1—32支喷枪,喷枪分布在一二烟道的前墙和侧墙,根据

锅炉负荷变化,可分为一至三层。每条支路流量通过压力和阀门控制,保证

通过风机输送的物料均匀分配到烟道中。在线监测系统主要实时监测氮氧

化物的变化,将信号传输给中央控制模块。中央控制模块主要根据在线监

测的信号反馈调节固体粉末给料量(电子控制给料器)和风机的功率, 大

程度的节省运行成本；根据反应温度区间控制喷枪的使用,优化运行工况。 

2.3技术特点 

系统简单不需要增加过多的设备,也不用改变锅炉烟气设备的布置,

而只需在锅炉零米附近20-40平方的放置设备的场地,安装系统设备和管

道等。系统投资小相对于SCR昂贵造价及高运行成本,该脱硝工艺由于其系

统简单,造价只是其1/3,运行成本是其1/10,以及运行中不需要购买昂贵

的催化剂及其再生和维护费用,更显示出应用的优越性。阻力小烟气阻力

小,对锅炉正常运行几乎没有影响。占地面积小因其设备简单,占地小,方

便布置建设周期短。 

2.4 PNCR脱硝技术的适应性良好 

脱硝的温度反应范围广,由于PNCR气固混合技术,只要烟气温度>750℃,

即发生反应。在不同烟气负荷条件下,气固混合的适应性、稳定性、脱硝

效率和有效温度区间内比液气混合更好,受炉内工况波动影响小。对设备

无损伤,安全性高。采用气固充分混合,氨逃逸低,所以不会对设备本体造

成损坏。易实现自动化和精确控制,通过风量、锅炉的负荷、烟气量、烟

气中的NOx含量,通过软件实现自动控制。 

2.5 PNCR脱硝技术创新优势 

可整体替代现有的SCR脱销系统和SNCR脱销技术,应用范围广阔。本技

术可实现性好、适用范围广,无需催化剂,只要在750℃-850℃的温度窗口

下即可完成脱销,可适用于多种燃煤锅炉、工业窑炉、燃气工业炉的烟气

或尾气处理。节约建设投资、周期短；运行费用低,经济效益高。提高了

用氨安全性,PNCR采用高分子粉末脱硝,降低了因使用氨水而大量运输、储

存氨水所带来的安全风险。无危险废弃物产生。 

3 结束语 

当前,大气中的氮氧化物将成为减排重要指标之一。脱硝提标,已使成

为很多企业面临关停的紧迫现实问题。近期国家又出台了一系列优惠政策

来促进脱硝技术的实施,但由于现有的脱硝技术建设周期长、投资成本高、

运行费高等一系列问题,脱硝提标成了很多企业沉重的经济负担。PNCR脱

硝技术所具有的多种优势将会有力推动我国的脱硝提标工作,将成为众多

环保企业NOx提标的新技术选择。 
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