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[摘  要] 本文设计了一种可在淤泥地带自由行走和工作的设备,并加装淤泥固化工装系统,可实现淤泥的直接就地固化。采用螺旋滚筒作为软

地基处理设备的行走装置,解决水路两用挖掘机在工承载力较低的淤泥作中易沉陷的问题。本设计优点在于：可以在其它设备及人员无法到达

的超软地带自由行走,自动化程度高,操作简单,该设备可连续大面积施工,固化效率高。 
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1 结构组成 

如图1.1所示,滩涂软基固化机
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主要由动力系统、液压系统、上平

台、行走装置、工装、电气系统以及驾驶等组成。布置紧凑,并考虑了重

心平衡问题。 

 

图1.1  滩涂软基固化机结构组成 

1.1行走装置 

行走装置又由左、右两个螺旋滚筒推进装置组成,滚筒直径1350mm,

长度8500mm。推进装置包含直筒、叶片、驱动马达等组成部分。螺旋滚筒

行走装置为整机提供浮力和行走动力。 

1.2上平台 

上平台基础由纵、横梁、面板、设备安装座等制作而成,其上布置有

工装、动力系统、液压系统、电气系统、驾驶室、栏杆等。发动机等动力

系统、液压系统布置在行进端的前部,工作布置在行进端的尾部,实现整机

的重心平衡。 

1.3工装 

工装是工程机械的重要组成部分。工装使用环境恶劣,需要较好的强

度和刚度,要求使用寿命长。此工装由升降油缸、固定架、搅拌头、驱动

马达及抹平装置等组成。 

工装通过升降油缸及连杆固定,工装可根据工地情况,在0-500mm范围

内自由设定搅拌深度；工装能够实现自动化控制,节省人力和减轻工人劳

动量。抹平装置既能抹平处理后的地基,又起支撑工装作用, 抹平装置可

通过支撑油缸进行高度调整,保证经处理过的淤泥地带绝对平整。 

2 动力系统 

动力系统由发动机、分动箱和液压油泵、燃油箱等组成,为整机提供

动力,其主要设备均采用国内外一流品牌。 

2.1液压系统 

由液压油箱、液压油冷却器、若干阀组、管接头、仪表以及管路组成。 

2.2电气系统 

由仪表盘及各种接头、开关、线路、传感器、PLC、电控柜等组成,

整机可实现高度自动化控制。 

3 工作原理 

3.1纵向行驶 

发动机的动力通过分动箱传递给螺旋滚筒,其上叶片旋入淤泥中,从

而产生反推力。由于两个螺旋滚筒螺旋方向相反且对称布置,所以当两个

螺旋滚筒反向旋转时,淤泥对两个螺旋叶片的反向推力在横向方向大小相

等,方向相反,相互抵消；而在纵向方向则相互叠加,推动螺旋滚筒装置沿

纵向方向行驶。 

3.2横向行驶 

当在硬质地面上行走时,由于螺旋滚筒的叶片无法切入地面中,所以

在纵向方向上形不成推力,螺旋滚筒装置只能横滚。横滚时相当于螺旋滚

筒在地面上滚动,就如同轮式车辆一样。 

4 软基固化原理 

实施搅拌固化作业时,岸基搅拌站通过管路将固化剂输送到工装的供

浆管内,送到淤泥中心处,启动搅拌头搅拌淤泥,将淤泥和固化剂强制充分

搅拌,使两者之间发生一系列物理和化学反应,使软土硬结成具有整体性、

水稳定性和一定强度的硬土,达到软基固化目的。工装设备高度可调,可精

确控制固化深度。 

5 结论 

淤泥具有塑性指数及孔隙比大、重度小、高压缩性、渗透性差、承载

力低等特性,人员及设备想要到达这里非常困难,给此处软地基处理的施

工带来一定难度。本设计采用螺旋滚筒即是浮体又可产生推力,在滩涂软

泥地带较其它行走装置有其独特优点,在滩涂软泥的承载能力发生改变时

其行驶性能不变,较其它行走装置通过性好、不易沉陷。 
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