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[摘  要] 在我国农业经济飞速发展的背景下,农作物产量和畜禽养殖量不断增加,虽然在一定程度上促

进了我国农业经济的发展,但农业废弃物总量也越来越多。不可再生能源日渐枯竭,农业废弃物是一种典

型的生物质能源,实现资源化利用,既能有效经济农业废弃物污染问题,也是一种可再生取之不尽用之不

竭的资源。基于此,本文结合理论实践,先分析我国农业废弃物的发展现状和资源化利用的条件,接着探

讨了农业废弃物资源化利用途径,最后论述了“五位一体”生态循环经济的应用思路,希望对我国农业经

济可持续发展提供一定的参考和借鉴。 
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引言 

农业废弃物是农业种植和畜禽养殖

中形成的废弃物,对周围的生态环境会

造成严重破坏。但如果应用得当,实现资

源化处理,可实现循环再利用。农业废弃

物的本质有机质能源,通过资源化利用

采取“五位一体”生态环境模式,可有效

解决农业废弃物污染问题,降低不可再

生能源的消耗。农业废弃物(植物、动物)

资源化利用指的是通过科技技术转换、

一个废弃物变成五个产品(精制固体有

机肥、液体有机肥、蝇蛆、天然气、电),

后五个产品又回归用到种植和养殖上,

形成农业循环经济,促使农业经济可持

续发展。 

1 目前我国农业废弃物发展现

状和资源利用条件 

农作物多为光合作用形成的产物,

其中一半是籽实,另一半是秸秆。秸秆资

源化利用是找回农业另一半的主要举

措。农业农村科技部经过统计表示,我国

农业种植中每年会产生大约9亿多吨秸

秆,回收利用率不足50%,打多采用焚烧

或者直接还田的方法进行处理。但秸秆

焚烧释放出较大的烟雾,并含有有害气

体,污染空气,影响人体健康。直接还田

对农民的技术水平要求较高,容易发生

碳氮失调问题,从而影响来年农作物的

长势和产量。 

畜禽养殖是目前我国水资源污染的

主要来源之一,统计局通过系统统计表

明,每年我国畜禽养殖产生的粪污超过

40亿吨,综合回收利用率不足40%,至少

有24亿吨粪污被浪费,而且也造成了严

重的环境污染。每年化肥使用量超过

5800万吨,有机肥的使用量不足1300万

吨,至少土壤肥力逐年下降,全国多数地

区的土壤急需改良处理。 

发展“五位一体”生态循环经济是

我国农业发展的必然选择,也是节能减

排,保护环境发展理念和发展低碳经济

的必然选择,更是我国农业生态经济和

农业经济发展的需求,加大农业废弃物

资源化处理,发生“五位一体”生态循环

经济,既能有效提升农业资源的综合利

用率,还能遏制农业废弃物污染,解决农

产品安全质量问题。湖南省发生农业废

弃物资源化利用技术和“五位一体”生

态循环经济,具有得天独厚的条件,湖南

省自然资源质量优越,农作物呈现多样

化发展,农业废弃物资源丰富,无论是畜

禽业,还是农业生产加工也都比较发达。

研究和应用资源化技术和“五位一体”

生态循环经济,有助于破解农业畜禽废

弃物污染问题,全面解决农业废弃物资

源化利用及环境污染综合治理。 

2 农业废弃物资源化利用途径 

2.1获取能量 

从农业废弃物中可获取生活生产所

需的能量和资源,降低对不不可再生资

源的依赖性,实现可持续发展,比如：农

业废弃物可用于制沼气,研究表明,秸

秆、蔬菜废弃物、畜禽粪便等都是制沼

气的主要材料,每公斤秸秆可制2.2m³沼

气,每吨秸秆生产的沼气大约可代替0.7

吨煤炭。此外,农业废弃物经过生物质能

气化处理,变成可燃性气体,再通过专业

的管道输送到用户加工,可用户做饭、热

水器加热等。通过一系列转化和演变,

能量密度较低的农业废弃物,还能转化

为密度高、品味高的液体燃料,也就是生

物燃料,主要产品有：生物酒精、生物甲

醇等。 

2.2制作堆肥 

农业废弃物还可以用来制作堆肥,主

要机理是在人工控制的作用下,农业废弃

物在一定水分、C/N比、通风等条件下,

经过一系列的微生物发酵作用,可将农业

废弃物演变为肥料。促使有机物从原来的

不稳定状态,转变为相对稳定的腐殖质物

质。而且形成的肥料产品,不含有任何病

原菌和杂草种子,可安全使用和长时间保

存,是全面土壤改良和农作物生长的主要

有机肥,农业废弃物堆肥流程。 

2.3饲料生产 

利用农业废弃物还可以用来生产饲

料,比如：氨化饲料、生化蛋白饲料、醣
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化饲料等,都是农业废弃物生产来的。氨

化饲料的生产过程是通过含氨物质,如

碱尿素,和秸秆充分混合之后会发生变

化,促使秸秆中的纤维素、木质素细胞等

发生膨胀,材质更加疏松,更容易被畜禽

消化吸收。生化蛋白饲料是秸秆通过一

系列微生物培养基、酵母真菌、氨基酸

等综合作用,转化为蛋白饲料,此种饲料

的营养价值,远远高于普通饲料。醣化饲

料是通过人工干预作用,营造出一种类

似牛前胃的特殊生理环境,再通过有益

微生物的发酵作用,促使秸秆中原有的

纤维素、半纤维素等转化为糖类,提升饲

料维生素的含量,将低能的农业废弃物

转化高能饲料。 

3 环境污染综合治理五位一体

生态循环 

3.1“五位一体”生态循环系统结构 

传统“四位一体”农业循环经济模式

相比,“五位一体”生态循环系统加入分

布式能源系统,主要运作过程为：将农业

废弃物(植物、动物)进行资源化利用,通

过一系列高新科技技术转换,促使一个废

弃物变成五个产品, 后五个产品又回归

用到种植和养殖上,形成农业循环经济面

积,具体结果示意图如图1所示： 

从图1中可以看出,“五位一体”生

态循环经济指的是农业种植、禽畜养殖、

沼气生产、能源供给、温室大棚的运作

模式,将五个方面的优势进行整合处理,

形成一个农业、能源、生态环保的综合

利用体系。比如：农作物秸秆和粮食可

喂养禽畜,禽畜的粪便和秸秆经过发

酵处理制成沼气,再通过燃气式和新

能源相互结合的方式,通过分布式能

源系统,对能量进行梯级利用。沼气燃

烧的化学能和太阳能综合利用,可形

成电能,电能为供热和供冷是设备提

供动力,实现农作物生长的温度调控。

在整合循环系统中实现了碳和硫的零

排放,而二氧化碳则被资源化利用,大

大降低了化肥和农药使用量,实现绿

色种植,保证农产品安全。 

3.2“五位一体”生态循环模式的

优势 

“五位一体”生态循环模式中加入

了分布式能源系统,有效解决了传统“四

位一体”生态循环模式中收益少的难度,

无论是农业废弃物资源化利用效率,还

是环境保护效益都显著提升。比如：一

个农业废弃物沼气池年制沼气量为

1000m ³ ,每立方沼气大约可以生产

2.6kw·h的电量,则每年可发电936MW·h,

不但可以为“五位一体”生态循环模式

的运行提供充裕的电能,还能为当地路

灯及设备提供电能,大大提升了沼气利

用率,增加经济效益。此外,年产量为

1000m³的沼气池,每年还能形成大约

9000t的沼液和1550t的有机肥,二氧化

碳的减排量达到760t,促使农业生产更

加无害化、绿色化。通过应用此种模式,

还能实现制气和堆肥同步进行,农业种

植和禽畜养殖同时进行,实现能源和资

源的循环利用,促使农业经济发展走生

态化、资源化、可持续发展道路。 

3.3“五位一体”生态循环存在的问

题和解决措施 

虽然“五位一体”生态循环模式在

经济效益、农业废弃物资源化利用、环

保效益等方面有非常显著的优势,但建

设成本比较高,关键技术还不够成熟,在

一定程度上限制了此项模式的推广和应

用。针对建设成本较高的问题,当地政府

应给予资金上的支持和补贴,国家能源

局要给予此类企业碳排放量的交易权,

促使“五位一体”生态循环模式稳健发

展。针对关键技术不成熟的问题,各研究

院所和科技部门, 应当进行相关研究项

目立项,着重研究和解决存在的技术难

度和节能环保改进方案,逐步完善科研

生产体系,促使“五位一体”生态循环模

式能够得到大范围推广应用,为我国农

业经济可持续发展提供技术支持。 

4 结束语 

综上所述,本文结合理论实践,分析

了农业废弃物资源化利用与环境污染综

合治理五位一体生态循环,分析结果表明,

农业废弃物应用得当,可获得较大的经济

效益和生态效益。但处理不当,会造成严

重的环境污染和资源浪费。加强农业废弃

物资源化利用与环境污染综合治理五位

一体生态循环模式的研究和应用,可有效

解决目前我国农业废弃物利用率低,环境

污染严重的问题,值得大范围推广应用。 
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