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[摘  要] 市政污水管道工程与居民的生产和生活密切相关,并且由于管道施工大都是在地下完成,地质

情况的复杂性以及污水管道工程施工质量的高要求等都对管道施工提出了更高的要求。而且顶管施工

技术在市政污水管道工程中的应用,涉及的施工应用区域以及施工人员都比较多,并且市政污水管道工

程建设周期也较长,因此为了保证市政污水管道工程建设的顺利开展,本文概述了顶管施工技术,对市政

污水管道工程中的顶管施工技术应用及其注意事项与质量控制进行了探讨分析。 
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顶管施工技术是市政污水管道工程

建设的重要施工技术,并且市政污水管

道工程建设对于城市居民的日常生活非

常重要,比如当洪水、暴雨等自然灾害发

生时,通过污水管道排放污水可以保证

人们的日常生活可以正常进行,所以为

了有效提升市政污水管道工程施工质

量。而顶管施工技术在市政工程污水管

道工程中的合理应用能够有效保证污

水管道工程质量,因此必须合理应用顶

管施工技术,从而促进市政污水管道工

程建设的顺利开展。基于此,以下就市

政污水管道工程中的顶管施工进行了

探讨分析。 

1 顶管施工技术的概述 

顶管施工技术是一种非开挖形式的

管道敷设技术。就是顶管施工过程中,

无需进行大规模的地面挖掘施工,使管

道能够直接从地下穿过,从而达到无损

通过地面建筑物下方,或是通过铁路和

河道进行施工的目的。顶管施工过程中,

在管道铺设工作开始前应在管道的一端

建造工作坑,在坑内向左后方顶进并设

置一组左右对称的油缸。铺设的管道应

设置在油缸前面的导轨上,而管道前方

应设置工具管。在油缸顶进的过程中使

用工具管来推动前方的管道,在油缸穿

过坑壁上的穿墙孔的同时将管道缓缓压

入土内,同时将管内的泥土挖到管外。当

油缸的行进路程达到一定程度时放入顶

铁,然后使油缸继续保持顶进,直到将所

有的管道顶完。如果管道直径大于500mm

时,同时在施工现场无法采用明沟开挖

的形式进行管道敷设、管道敷设沿线无

其他建筑基础,即可采用顶管施工技术。

污水管道工程是市政给排水工程建设中

的重要内容,其应用顶管施工技术,可以

提高施工企业的经济效益和社会效益,

并且从根本上改变了城市管网工程乱开

乱挖现象。 

2 市政污水管道工程中的顶管

施工技术应用分析  

2.1顶管施工技术应用中的施工测

量分析。市政污水管道工程施工测量应

用的主要施工设备是测量工具和相关设

备,在顶管施工前应根据具体情况对实

际的施工现场进行实地考察,根据管道

的实际情况进行测量并开展设计工作,

为后续的市政工程施工工作提供便利条

件,减小后续工作的施工难度。污水管道

施工测量的主要工作是对恢复中线和施

工控制桩进行测量等等,在施工测量工

作完成后进行放线工作,之后跟管道施

工人员进行技术交接,确保施工流程准

确无误,从而提高施工质量。  

2.2顶管施工技术应用中的顶管井

设计分析。顶管施工技术应用中的顶管

井非常重要,其可以分为工作井与接收

井两种。工作井根据具体的需要,还可以

分成单孔井与单排孔井。在工程中常见的

单孔井形状有圆形,矩形和长方形三类,

单排孔井则多为矩形。在这些形状中,圆

形结构的孔井在结构性能上最佳,正方形

次之,矩形则最差。在构造材料上,顶管井

也有很多种,在市政污水管道工程中最常

用的几乎都是钢筋混凝土材料的结构。而

且在设置顶管井结构的时候,在井内侧还

要进行机械支持,使顶管井的结构受力更

加优良。市政污水顶管井的工作井与接收

井之间也要严格按照双向井的方式来进

行设计,接收井与工作井之间要有合理的

间隔,并且要保证他们之间的间隔距离与

检查井的间隔距离一致。  

2.3顶管施工技术应用的设备安装

分析。顶管施工技术主要涉及的设备有

导轨、千斤顶等等,其中导轨安装的主要

工作是使用以型钢和钢轨进行焊接,等

高、平行、顺直的两条导轨。导轨需要

安装在工作井内的砼垫层上。两条导轨

之间的距离误差范围要求小于两毫米,

导轨安装的轴线误差范围一般小于三毫

米,顶面高程误差范围庶匀小于三毫米。

千斤顶应选择两台3千吨规格的千斤顶,

将千斤顶安装在支架上并且保证管壁和

千斤顶的轴线重合。  

3 市政污水管道工程中顶管施

工技术应用的注意事项  



生态环境与保护 
第 3 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4740 /（中图刊号）：715GL012 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 62 

Ecological Environment and Protection 

3.1顶进施工方向控制的注意事项。

顶进施工过程中如何进行方向控制是保

证施工质量的关键,首先应做好全面的

预防控制措施,比如为了保证顶力平衡,

应做好顶进系统的检查工作,加大监控

力度,从而更好的避免出现顶力不均衡

的现象,预防出现管道偏位等情况。  

3.2顶管施工技术应用的机电设备

注意事项。在市政污水管道工程的施工

过程中,顶管施工技术的设备支持是保

证顶管施工技术施工质量的关键。为了

保证机电设备的安全,应通过实行严格

制度的方式来对可以接触机电设备的人

员进行控制。比如工作验收不合格的操

作人员不能接触机电设备,特殊岗位或

者特殊工种的操作人员必须具备相应的

证件才能上岗。禁止工作人员站在千斤

顶的传力杆上,不仅要保证工作人员的

生命安全,而且还要防止设备出现损坏

或者发生意外的情况。工作人员每天上

下班时都应对机械设备、电气设备、开

关、电源线等进行严格的检查,在设备

投入使用后也应进行维护和保养工作,

定期对机械设备进行检修,从而确保在

实际的工作过程中不会出现设备失灵

的情况。  

3.3施工现场安全用电的注意事项。

市政污水管道施工过程中会涉及到很多

的电气设备,因此保障用电安全是施工

工作正常运行的基础。应对工作人员进

行专业培训,确保施工现场的供电线路、

电气设备的安装工作和设备维修保养以

及拆除工作的专业性,从而保障用电安

全。在工作人员操作按钮开关时必须佩

戴专业的安全带和绝缘手套等防护设

施。在配电房应配备齐全的灭火器材、

安全工具以及防护措施等专业防护设

备。在施工过程中不仅要保证保护设施

的齐全,还要杜绝超载运行的现象出现,

夜间工作必须保证充足的照明,并且值

班工作必须安排专业的电工。  

4 市政污水管道工程中的顶管

施工技术应用质量控制  

市政污水管道工程中的顶管施工技

术应用质量控制主要体现在：(1)严格检

查管道外观,保证管道没有质量问题以

及表面没有破损现象,管道的断面应该

平整,只有检查合格的管道才可以投入

到实际工作中。(2)顶管施工技术应用前

的挖土是对顶进高程和方向及误差范围

进行控制的重要条件,只有保证挖土质

量才能保证顶管质量和污水管道工程质

量。(3)两条导轨必须保持平行、等高,

管道的设计高程应比导轨的高度略低,

与管道坡度保持一致。每一次顶进长度

最多为30厘米,并且在使用过程中不能

出现位移的现象,所以顶管校对工作也

很重要。(4)确定顶铁是否发生倾斜或者

扭曲的情况,并且在千斤顶附近应设置

配套的油压控制箱。(5)在顶进工作刚开

始适应控制顶进速度,前期应该缓慢进

行,当各个接触部位贴合后再进行提速

并继续保持。(6)在顶管施工作业完成后,

顶坑的回填工作也确认无误后应立即进

行压浆工作。顶管的外观应保证一定的

整洁度,必须达到直顺、没有缝隙且没有

积水等标准。(7)型钢的焊接工作应满足

相关规定和要求,必须保证焊接工作的

规范性。(8)钢筋和混凝土的接口处必须

保证填料的密实度和饱满度,接口内侧

必须保证表面的平整度,内套环接口的

每侧凹进套环边缘1～2毫米。(9)如果在

顶管中发现了塌方或者有空隙的情况必

须按照要求进行严格的处理。 

5 结束语 

顶管施工技术在市政工程污水管

道工程中的合理应用,能够有效提升市

政污水管道工程质量,并且对于市政污

水管道工程建设的工作效率、施工成本

以及施工质量等方面都具有重要影响。

并且城市建设进程的不断推进,导致各

类工业污水及生活污水排放量变得越

来越多,并且市政雨污水管道施工是一

项复杂的工程,在实际使用过程中,合

理运用顶管施工技术,可以有效提高施

工质量。 
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