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[摘  要] 印染废水具有成分复杂、酸碱性波动大、污染物浓度高、废水量大的特点,是处理难度较大的

一类工业废水。本文介绍了印染废水的组成和特点,将现阶段应用较常见的印染废水的处理方法分为物

理处理法、化学处理法、生物处理法进行了综述,并且针对其中的电解法、化学氧化法、光催化氧化法

和生化法等处理方法的使用条件和处理效果,总结了相应的优缺点。利用多种处理方法的组合工艺来处

理印染废水是当前最优化的处理方法,鉴于当前处理难度大、成本高的特点,探索高效、节能的印染废水

处理方法是当前行业从业者们必须要去探索的新方向。 
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[Abstract] Printing and dyeing wastewater, with the characteristics of complex composition, large acid and 

alkaline fluctuations, high pollutant concentration and large wastewater volume, is a kind of industrial 

wastewater with more difficult treatment. The paper introduces the composition and characteristics of printing 

and dyeing wastewater, summarizes the common treatment methods of dyeing wastewater into physical 

treatment, chemical treatment and biological treatment, divides the treatment methods into electrolysis, 

chemical oxidation, photocatalytic oxidation and biochemical methods, and summarizes the corresponding 

advantages and disadvantages according to the use conditions and treatment effect. Using a combination of 

various treatment methods to treat printing and dyeing wastewater is the current optimal treatment method. 

Given the difficulty and high cost, exploring efficient and energy-saving printing and dyeing wastewater 

treatment methods is a new direction that the current industry practitioners must explore. 
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前言 

据统计,我国印染行业日产生废水

量在300-400万立方米,远超其他一些行

业的废水产生量。有机污染物和悬浮物

含量高、碱度高、酸碱性变动范围广、

成分复杂、含有毒物质等均是印染废水

的特征。随着生产工艺技术的不断革新,

我国染整行业单位产品用水量持续降低,

也导致了单位体积印染废水中的污染物

浓度进一步升高。此外,大量新型助剂、

染料、整理剂等在行业中的使用,增加了

废水中有毒有机成分的含量,加大废水

处理的难度。因此,了解和开发印染废水

高效处理技术对保护水环境、缓解水资

源匮乏起着关键性作用。 

1 物理处理法 

1.1吸附法。吸附法是利用吸附介质

的多孔性特征,在与印染废水接触时,将

其中的有机物和金属离子吸附于孔隙中,

达到净化水质的目的。该法主要用于低

浓度印染废水的深度处理,目前广泛使

用的吸附剂主要包括活性炭、离子交换

树脂或纤维等可再生吸附剂,以及各种

天然矿物、工业废物和天然废物等不可

再生吸附剂。一般的染料吸附都是有选

择性的,所以选择高效、经济的吸附材料

是该方法的重点。一般来说天然矿物,

其表面可产生特定的吸附特性,如静电

吸附、表面络合和离子交换吸附的整体

效应,用于处理压榨废水和染料废水；

天然高分子经适当的化学改性后,对染

料的吸附能力显著提高,不仅可以达到

降低运行成本的目的,而且可以达到废

水处理的目的；水解蛋白是一种两性的

蛋白,可以从鸡毛、鸭肉等物质中大量

提取,它不仅能够非常好的吸收具有颜

色的染料,而且可以通过化学改性提高

这种物质对离子或非离子染料的吸附

能力[1]。此外,还有价格低廉,但是吸附
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能力却超强的煤,以及加工后价值比较

低的活性炭。由于其多孔结构、比表面

积大、活性高,特别是由于其内部微生物

自氧化的生长特性,使之成为一种应用

前景很好的材料。 

1.2磁分离法。磁分离法是一种用于

水处理技术的新型磁选技术,它首先将

水中的微粒磁化,然后相互分离。高梯度

超导磁选机已成功从两种含硫酸盐的铁

磁性粉末中去除污染物[2]；田琰等[3]研

究了六种模拟染料废水后的结果表明,

磁分离技术能有效地去除六种染料,研

究还发现,染料与铁磁性粉体之间的连

接主要取决于静电力以及与溶液中阴离

子浓度的反应,一般采用过滤模式分离

铁磁性材料,过滤速度快,设备占地少。 

1.3膜分离法。膜分离的技术具有能

耗低、操作方式简单,还能对有用的物质

进行回收等优点。超滤、纳滤和反渗透

是污水处理的主要几种膜的利用技术,

并且膜分离是处理印染产生的废水的最

常用的方法之一[4]。膜分离技术是一种

纯物理过程,不同粒径的分子被半透膜

选择性地分离,无需催化剂参与。然而膜

的价格昂贵,为了提高膜的使用寿命,在

预处理过程中必须适当去除废水中的悬

浮物。 

1.4萃取法。萃取方法主要是利用萃

取剂与污染物分子结合或水中污染物在

载体的作用下,进入萃取相,能够对废水

进行净化从而去除不相容的物质,对染料

废水的处理有很好的效果。对于油溶性好

的着色剂,可先用萃取法回收染料,再用

电泳萃取法再生溶剂。但有机溶剂在萃取

过程中会被溶解和夹带,在水相中损失,

造成二次污染。所以如何避免这种污染是

萃取法取得进一步优化的关键。 

2 化学法 

2.1絮凝法。絮凝法是通过物理或化

学作用将含某些化学物质的絮凝剂加入

废水中,以使原来溶解在废水中或处于

悬浮状态的污染物变得容易沉淀和过滤,

絮凝剂分为无机絮凝剂、有机絮凝剂和

高分子絮凝剂。选择合适的絮凝剂可以

大大降低废水中污染物浓度和色度,提

高废水的可生化性。因此,絮凝法是各种

实际工程中首选的组合工艺,广泛应用

于高浓度的染色废水的处理。这种方法

常常使用含铁或铝的盐作为沉淀的药

剂。但铝盐的水解是吸热反应,会导致温

度过低的现象,此外由于用量大,而且铝

对人体有一定毒性,如和其它混凝剂复

配使用就可以极大的降低铝盐在处理后

的废水中的残留量[5]。而且絮凝法因其

工艺简单、适应性强、投资成本低、处

理能力强、脱色率高等优点而得到广泛

应用。 

2.2电解法。电化学技术也是长期被

人们用来处理印染废水的一种方法,效

果非常的好。水溶性电极在处理染料废

水时,在直流电的作用下,污染物被极化,

两极相互作用经过强氧化还原,使水溶

性污染物氧化或还原为弱毒性或无毒物

质；还原或氧化色素为无色。但是,这种

方法也存在着废物沉淀量大、电极消耗

大、运行成本高等缺点。 

2.3氧化法。氧化法是一种非常特殊

并且效果很好的废水处理技术,特别适

用于处理分子量大且稳定、难以分解的

有机物质。该方法以超临界水为介质,

在临界条件下气液不存在水的传质阻力,

提高了氧化剂的作用反应速率。 

臭氧氧化法在去除染料、染料废水

及难降解有机物方面的应用越来越广

泛。臭氧是一种很好的氧化剂。结果表

明,臭氧对染料废水的脱色有较好的效

果。氧化臭氧可以提高印染废水的可生

化性,与其它处理方法相结合效果更好。 

在氯氧化法中,氯或其化合物通过

氧化使得有色物质的结构产生变化以此

去除颜色。氯化物氧化物质与容易被氧

化的染料作用良好,而二氧化氯作为强

氧化剂主要用于氧化性能较差的水溶性

染料以及对有机物的氧化。 

光催化氧化法是一种使用半导体催

化剂的光化学氧化方法,能非常有效地

利用光能实现对一些有机物的氧化[6]。

水分子由于在半导体表面失去了电子,

经过一系列的变化,会具有很强的氧化

能力。结合各种有机物,并通过光催化氧

化处理,对废水中各种染料的去除率也

非常的高,基本上能完全去除。 

3 生物法 

生物法主要是生物膜法和生物氧化

法,生物膜法类似于膜分离法,但是所使

用的膜是生物膜,而生物氧化法是利用

微生物的代谢作用分解废水中有机物的

一种方法。印染废水的可生物降解性低,

含有有毒有害物质,但由于其操作简单,

运行成本低,在适宜的环境下无二次污

染。因此,生化法对印染产品和染料的生

产过程中产生废水的处理有着广泛的应

用,主要包括好氧法和厌氧法。生物接触

氧化技术具有容积负荷大、对水质水量

突变适应性强、剩余污泥量少、污泥阻

隔少、运行简单等优点。 

4 结束语 

随着印染技术的发展和新型染料的

应用,印染废水的处理越来越复杂,传

统单一的处理方法有时难以达到国家

要求的废水处理标准。因此,国内外对

印染废水处理技术的研究主要集中在

了接触氧化、臭氧生化以及生物技术的

优化组合上。在选取处理工艺时,应首

先分析废水的特性,此外还应该注意污

水处理过程中的成本效益和效率。由此

可见,生物处理技术、物理方法和化学

方法相互结合在印染废水处理中具有

很好的应用前景。 
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