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[摘  要] 目前,生态效率理论(生态效率(ecological efficiency)是指食物链的各个营养级之间实际利用的

能量占可利用能量的百分率。)已广泛应用于电力、煤炭等多个领域。本文详细介绍了涉VOC工业企业

污染治理设施的技术现状,结合相关理论对其合理选择提供指导,为各个领域的VOC工业企业带来了全

新的发展思路,加快了我国经济与环境一体化建设。 
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[Abstract] At present, the theory of ecological efficiency (ecological efficiency refers to the percentage of the 

actually utilized energy among the nutritional levels of the food chain in the available energy.) has been widely 

used in many fields such as electric power, coal and other fields. This article introduces in detail the technical 

status of pollution control facilities in VOC-related industrial enterprises, combined with relevant theories to 

provide guidance for their reasonable selection, brings new development ideas to VOC industrial enterprises in 

various fields, in order to accelerate the integration construction of my country’s economy and environment. 
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引言 

目前主流的处理技术有催化燃烧、

生物处理和吸附。国内三类处理方法约

占75%(吸附占38%,催化燃烧占22%,生物

处理占15%),其他处理方法包括等离子

体、热燃烧、吸收、膜分离、冷凝等。本

文以当前涉VOC工业企业污染治理设施

的技术现状未出发点,并对技术的合理

选择提供针对性意见与建议。 

1 涉VOC工业企业污染治理设

施的技术现状 

1.1概述 

挥发性有机物(VOC)是指参与大气

光化学反应的有机化合物,包括非甲烷

烷烃(烷烃、烯烃、炔烃、芳烃等),含氧

有机化合物(醛、酮、醇、醚等),含氯有

机化合物,含氮有机化合物,含硫有机化

合物等。它们是臭氧(O3)和细颗粒物

(PM2.5)污染的重要前体。VOC对人体健

康的危害主要表现在两个方面。一方

面,VOC会直接影响人体健康,对呼吸系

统和神经系统造成危害。另一方面,VOC

是细颗粒物(PM2.5)和臭氧(O3)的前体,

间接影响人体健康。 

1.2治理现状 

2016年发布的《挥发性有机物污染

防治“十三五”规划》是首部VOC专项治

理指南；2018年出台了《2018年重点地

区环境空气中挥发性有机物监测方案》

和《关于加强固定污染源废气中挥发性

有机物监测的通知》,建立了完整的监测

体系和评价方法。2019年,国家出台了

《重点行业挥发性有机物综合治理方

案》,建立了VOC管理体系。 

近年来,宿迁市空气质量臭氧浓度

呈上升趋势,在国内空气质量对比上,宿

迁市2016年排名第二,2017年最高。臭氧

已成为宿迁市夏秋季的首要污染物。迫

切需要调查宿迁市工业企业VOC污染控

制现状,找出存在的问题,进一步开展工

业企业VOC深度控制。 

2 涉VOC工业企业污染治理设

施技术对比 

目前主流的处理技术有催化燃烧、

生物处理和吸附。国内三类处理方法约

占75%(吸附占38%,催化燃烧占22%,生物

处理占15%),其他处理方法包括等离子

体、热燃烧、吸收、膜分离、冷凝等。 

2.1吸附－催化 

吸附－催化燃烧法(RCO)具有处理

效率高、运行成本低、启动快、使用寿
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命长的特点,适用于中低浓度废气的处

理。催化燃烧法利用气固相催化反应,

通过添加催化剂降低反应活化能,同时

利用催化剂的吸附作用将反应物吸附在

催化剂表面,促进空气中的活性氧参与

深度氧化,从而提高反应速度。 

2.2生物法 

常见的生物处理方法包括生物洗涤

法、生物滴滤法和生物过滤法。这种方

法利用微生物吸收废气中的有机成分作

为能量,从而维持生命活动。生物法只适

用于处理恶臭气体。 

2.3光催化氧化技术 

光催化氧化技术(UV)只适用于处理

低浓度、小风量的有机废气,不适用于大

分子有机废气。生态环境部2013年发布

的《挥发性有机物(VOC)污染防治技术政

策》中指出,“含低浓度VOC废气”和“恶

臭气体污染源”可采用“先进的紫外氧

化技术”。 

3 调研分析—以XX市为例(调

研多家企业,分析数据) 

针对宿迁市12家工业企业VOC治理

情况进行了现场调研,见表1。 

4 存在问题 

4.1管理水平差 

XX漆业公司等企业气罩收集面窄,

风机风量小,废气收集率低。不少企业对

VOC的处理方式为“UV光氧+活性炭”两

级处理,存在活性炭储存不足、UV光氧灯

损坏率高、废气处理效率低等问题。酿

造企业废气处理存在差距。 

4.2控制效果差 

被调查的12家企业均安装了VOC污

染控制设施。但在物料储存、转运、运

输、设备及管道部件泄漏、开液面逃逸、

工艺控制等方面仍存在较大差距,废气

收集率低,VOC无组织排放严重。 

4.3治理不规范 

目前国家没有出台相应的验收标准,

导致超标现象不能作为处罚依据。此外,

公司VOC治理涉及行业众多,治理工作进

展很不平衡,也没有统一的技术指南对

其进行规范。 

5 建议措施 

5.1强化削减 

重点从源头上控制VOC排放和无组

织排放。通过推广使用环保涂料、油墨、

胶粘剂等原辅材料,加强源头控制和

监管。 

5.2注重管控 

过程控制侧重于生产单元的生产技

术。通过优化生产技术和开发新的生产

设备进行控制。生产工艺和设备应与所

使用的环保原辅材料相匹配,最终达到

减排和改善区域环境质量的目的。 

5.3注重治理 

常见的挥发性有机物处理技术主要

有生物处理、吸附、微波催化氧化、燃

烧等。仅靠单一的治疗技术往往难以达

到良好的治疗效果。对于污染复杂、污

水排放量大的企业,应采用联合处理技

术,加强末端治理,即使污染物排放和

浓度达到国家标准,又进一步提高处理

效果。 

在污染控制的现阶段,政府必须发

挥监督作用,加强对该地区企业负责人

的管理。符合排放标准的管理者作为企

业负责人,应给予一定的奖励,激发其治

污热情,注重管理者生态效率与治污相

结合。监管部门也要引导企业管理者树

立正确的生态环境保护意识,认识到企

业的可持续发展离不开生态环境；创新

企业环保文化,切实履行保护生态环境

的责任和义务,为员工树立榜样,在尊重

生态环境的基础上设计或调整企业的生

产战略和目标。 

作为企业管理者,积极落实污染治

理工作,将工作贯穿于企业经营的每一

个阶段,将生态理念融入到产品的经济

活动中,合理配置生态资源,发现问题,

及时解决,从而为提高企业生态效益创

造良好的环境。重视员工的培训。强化

员工保护生态环境的意识,重视员工之

间的沟通,定期组织相关培训活动,丰

富员工的理论知识。大力提升生态环保

表 1 宿迁市 12 家工业企业 VOC 治理情况

序号 企业名称 排放标准 VOC 产生工序 现有措施 存在问题

1 XX 酒业公司 其他行业 蒸馏、发酵 收集+化学洗涤+Uv

光氧工艺

物料运输、气

味

2 XX 生物科技公司 其他行业 烘干、发酵、储存 无 设施设备

3 XX 航天特种车公司 汽车制造行业 喷涂、烘干 吸附－催化 在线监测缺乏

4 XX 筑路机械公司 表面涂装行业 喷涂、烘干 过滤+活性炭+Uv

光氧

缺乏在线监测

5 XX 车轮制造公司 表面涂装行业 喷涂、烘干 水帘+生物滴滤法 缺乏在线监测

6 XX 电力电子公司 表面涂装行业 喷涂、烘干 过滤+活性炭+Uv

光氧

缺乏在线监测

7 XX 工程机械公司 表面涂装行业 喷涂、烘干 过滤+活性炭+Uv

光氧

缺乏在线监测

8 XX 漆业公司 表面涂装行业 灌装、配料、调味、油

漆

过滤+活性炭+Uv

光氧

缺乏在线监测

9 XX 企业 表面涂装行业 调漆、涂装、烘干 过滤+活性炭+Uv

光氧

缺乏在线监测

10 XX 正大焦化公司 有机化工行业 碳化、熄焦 过滤+活性炭+Uv

光氧

无治理设施

11 XX 润生印务公司 印刷业 印刷、腹膜生产、溶剂

型油墨

过滤+活性炭+Uv

光氧

风量小、效率

差

12 XX联合农药工业公司 有机化工行业 哒螨灵、吡虫啉缩合与

提取

过滤+活性炭+Uv

光氧

设施问题
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意识。为了减少企业生产活动造成的环

境污染,企业管理者和员工必须相互

配合,将防污染理念融入日常工作和

生活中。 

5.4提倡绿色生产 

对于产品而言,在传递给消费者的

信息中,产品的价格与生态环境的影响

同样重要。在这种情况下,消费者会选

择生态效率高的产品。对于工业企业来

说,生态效率不仅可以影响整个行业的

结构,还可以影响企业的经济战略。通

过观察企业经济收入与环境影响之间

的关系,可以评价企业的生态效率水

平。随着社会对工业企业要求的不断提

高,产品的生态效率不再单纯是企业的

生态绩效,而是延伸到从产品生产到服

务的整个阶段。部分企业将绿色生产纳

入企业经营过程,旨在通过生产实践活

动降低可能存在的竞争风险,在降低企

业生产成本的同时激发消费者用绿色产

品购买的欲望,从而提升企业在市场经

济中的核心竞争力,提高企业在同类品

牌中的美誉度。 

6 结语 

党的十七大报告首次提出了生态文

明理论,随后党的十九大报告又提出了

生态文明建设的三大创新,明确了我国

工业企业在生态文明建设中存在的问题,

提出了以科学发展观为核心,着眼于实

现我国经济、社会、生态可持续发展目

标的解决方案。 
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