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引言 

西藏拉鲁湿地国家级自然保护区(29°39′N-29°42′

N,91°03′E-91°08′E)位于拉萨市西北隅,海拔3640米,总面

积6.2平方公里,是青藏高原海拔最高、面积最大的城市天然湿

地生态系统。然而,受全球气候变化与城市化进程双重影响,近

十年湿地核心区面积缩减约12.3%,植被群落结构呈现旱生化演

替趋势,生态系统脆弱性显著增加[1]。 

传统湿地植被监测主要依赖地面样方调查与人工目视解译,

前者在高原缺氧环境下存在采样强度受限、耗时费力及破坏性

采样等问题；后者则受解译者经验影响,导致分类一致性低,且

难以捕捉植被季相变化细节。尽管Landsat系列卫星数据已广泛

应用于湿地宏观监测,但30米空间分辨率难以区分低矮草本植

被类型；Sentinel-2数据虽将分辨率提升至10米,但传统监督分

类方法(如最大似然法、支持向量机)在处理高异质性植被光谱

时,普遍存在“椒盐效应”[2]和边界模糊问题[3]。 

近年来,高分辨率遥感技术取得突破性进展,WorldView-3

卫星提供的0.3米全色影像与1.2米多光谱数据,为植被精细分

类提供了像素级观测能力。与此同时,深度学习技术的崛起推动

语义分割算法快速迭代,从FCN[4]的像素级分类开创,到U-Net[5]

的编码器-解码器架构革新。特别是DeepLabV3+[6]融合了空间金

字塔池化与深度separable卷积,为解决湿地植被“同物异谱”

“异物同谱”现象提供了新的技术路径,但在高原湿地这一特殊

生态系统中的研究仍处于起步阶段,亟需建立适应高寒、高辐

射、强干扰环境的植被分割解决方案。 

1 数据 

所选用的数据均为二值掩膜类别,数据集采用公开数据集。






