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[摘  要] 针对当前废水和硫离子的主要特点和形式,进行设计和制作了硫化物的主要测定过程,过程是硫化物的酸化,吹气和

吸收预处理设施,还验证了当前设施对硫化物的主要回收效果,对传统的硫化物预处理方式进行了简化。对其进行详细总结并

分析了当前光测定过程中需要引起注意的一些注意事项,还对实验条件进行了确定,提升了该测定方法准确性和便捷性,本文

针对当前污水中硫化物的监测和治理方式进行了一定的分析和探究。 
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因为当前我国环境污染相对比较严重,形式也非常严峻,

大众提升了对生存环境的重视,减少污染,建设生态环境成为

了当前大众的一致共识。但是当前仍然存在一些企业单位和

施工单位,过度追求企业的自身利益对自然环境造成严重的

危害,将一些没有经过处理的废弃水和废气排进自然界中。这

就导致了生态环境质量急剧下降,同时也对大众的身体健康

造成了一定的威胁,所以,相关单位在排出废水的时候需要对

水质进行有效的检测,为自然生态健康做出相应的贡献。 

1 污水硫化物的主要概述 

当前污水中硫化物的测定方式主要是水质污染评价准

则,硫化氢容易从水中向空气中进行扩散,产生刺激性气体,

还具有一定毒性。硫化氢极易和人体内部细胞色素,氧化酶

产生反应和作用,对人体内部的细胞氧化过程产生负面影

响。进而导致人体内部细胞组织因为缺少氧气对生命健康造

成危害。硫化氢本体不仅能造成金属腐蚀,还能与下水道产

生反应造成下水道的腐蚀。相关卫生协会和全球卫生联合会

等一些国际知名组织对硫化物测定方式是对氨基二甲苯胺

光度法与碘量法进行了明确的规定。由于碘量法的样品处理

步骤相对比较复杂,只适合用于含硫量在 1mg/L 以上高浓度

水质的测定,且碘量法测试过程中水质的还原性、悬浮物、

清澈程度、颜色都会对水质测定造成相应的干扰。对氨基二

甲苯胺光度法的测试灵敏程度,准度相比碘量法都有一定优

势,但是对氨基二甲苯胺光度法的缺点是使用的显色剂不容

易储藏,进行测定的水质样品需要经过预先的处理,预先处

理包括酸化和加热,检测步骤也比较繁杂,硫化物的丢失量

较大,在污水和废水中一些硫化物无法被有效的检测出来。

针对以上阐述的情况,进行硫化物研究并开发硫化物有效检

测方式已经成为当前的重点项目之一,本文详细介绍了当前

检测硫化物的检测方式,将污水进行酸化后转化为硫化氢,

并使用氮气带出,可能会被含有一定量或过量的铜离子吸

收。对水质进行分离和沉淀之后,通过上述水质清液中的剩余

铜离子进行测量,间接的对硫化物进行定量,取得一定成效。 

2 对水中硫化物进行检测实验 

主要实验装置和仪器是水质硫化物酸化吹气仪,火焰原

子吸收分光光度计,铜制空心阴极灯等。进行试验的主要试

剂包含硫化钠的标准储藏液,取一定量的结晶状硫化钠于布

氏漏斗中,再用水进行淋洗进一步去除表面的物质,使用滤

纸对其表面水分充分的吸收,称量 0.69g 硫化钠于水中,再

将其放入 1000 毫升的棕色容量瓶中,将其稀释至标准刻度,

进行均匀的摇晃,摇晃均匀后使用硫代硫化钠溶液来对其标

准进行相应的标量。在对硫化钠标准溶液进行相应配置的时

候,需要对硫化钠的标准浓度进行标识,再使用相应的硫化

钠标准溶液,用试管吸取一定量的标定硫化钠贮备液,将其

用水稀释成含有 S2-50μg 每毫克,一定要在使用之前进行

配置。 

实验手段：对校准曲线的设计,将酸化吹气装置连接完

成,再向反应瓶中加入 5mL 铜使用液体,4mL 的乙酸一乙酸钠

缓冲液,3mL 的乙醇,将其充分摇匀后备用。将钢瓶开启,进

行吹气五分钟,更好的对反应装置中的空气进行去除,用试

管取硫化钠标准使用液体在七个锥形瓶内,取样的量分别

是,0mL、1mL、2mL、3mL、4mL、6mL、8mL。在自加酸化漏斗

中加入 10mL 磷酸,并迅速的关闭加热阀门,将氮气开关开启,

对流量进行调节,调节进度为每分钟 50mL,对反应瓶轻柔的

摇晃,使酸溶液能够充分的对瓶内部进行有效冲洗。再将管

内的吸收液转移到 50mL 的容量瓶中,对瓶身和内部进行充

分的摇晃,试取当前溶液在离心管中进行转移,更好的对清

液上层的铜含量进行相应的测定,更好的对吸光度一硫含量

的校准曲线进行相应的设计。 

在安装好吹气装置之后,需要用试管取相应的水样加入

到反应瓶中,加水到 200mL 左右,打开载气进行吹气 5 分钟,

在去除反应装置中空气之后,停止吹气,根据设计的校准曲

线测定的步骤和过程进行相应的操作。测量得出的铜的吸光

度,从校准曲线可以查出水质中硫含量。 

当前的样品本体程度比较简单,比如说一些地下水和饮

用水等,这些水质可以不需要吹气直接进行间接方式进行测

定。因为当前实际测量铜的浓度,但是火焰原子吸收对铜的

测定有着很强的防影响程度,因此,此方式对测量结果没有

比较明显的干扰。在实验样品污染相对严重的时候,既包含
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不可溶物质还包含着还原性物质,这些物质对整个实验的测

定结果有着相当严重的影响,水质的浑浊程度较高,在水质

含硫比较低的时候可以采用本实验的吹气装置,能更好的分

离本体,消除对其的影响程度,也能一定程度上起到收集的

作用,该实验方式不存在对本体造成干扰的情况[1]。 

3 尾气中 H2S 的检测 

检测的原理主要是 H2S 被氢氧化镉,聚乙烯醇和硫酸铵

的水溶液彻底吸收,生成的硫化镉呈胶状沉淀,且聚乙烯醇

和硫酸铵能够对硫化镉的胶体进行保护,能够为其提供隔绝

空气和阳光的环境,更好的降低硫化物的氧化分解作用。在

硫酸溶液中,硫离子和对氨基二甲苯胺溶液和其产生反应,

生成了亚甲基蓝,将其颜色进行对比,使用分光光度进行确

定,这种测定的限制为 0.06ug/10mL。 

使用的仪器为大型吸管,贝塞比色管,大气采样器和分

光光度计。 

在进行试验的时候,试验用水必须是二次去离子水,试

验过程中使用的试剂必须是分析纯。吸收液使用硫酸镉,聚

乙烯醇和硫酸铵配置成的溶液。吸取吸收液 20mL,并在大气

泡吸管中,在污水尾气排出口的 H2S 含量使用定型方式进行

检出,使检测的结果符合当前国家的标准[2]。 

使用 HCI 将废水的水质进行酸化,能够使硫酸物在酸性

条件下转变成 H2S 再使用氢气将其彻底的排出,使用吸收液

完全吸收之后,可以使用亚甲基蓝分光光度对其进行检测,

为了更好的避免水样中氧化性物质和硫化物产生反应,可以

在水样中加入盐酸羟胺,还需要加入 EDTA,可以将大部分金

属离子进行结合,降低金属离子和硫离子产生反应的概率,

减少对实验结果的干扰。 

实验用试剂主要是硫代硫酸钠,盐酸羟胺和硫化氢标准

溶液。在进行检测的时候,对污水分别进行采样,对污水中水

样的处理取 50mL 混合的试剂,2mL 盐酸羟胺,和 25mL 污水水

样,将其瓶塞塞紧,将反应试瓶混合均匀,给氢气发生器中适

当的加入 40mL 盐酸,将其密闭[3]。 

4 对污水中硫化物的治理手段 

对净水试剂的选择可以取明矾,三氯化铝和多聚磷酸钠

等等,也可以通过实验对净水试剂的净化性能进行实验比较,

可以取三种试剂在不同烧杯中,将污水加至200mL,实验结果

如下： 

 

因此,在对净水试剂的选择中,明矾是效果最好的试剂。 

在对硫化物处理剂进行选择的时候可以使用氧化方式

进行去除,可以使用氧化剂,氧化剂的种类主要有高铁酸钾,

高锰酸钾和过硫酸铵等等。高铁酸钾有着相对良好的处理性

能,对有着高浓度含硫离子污水的处理效果非常明显,但是

由于其制备的过程相对比较冗杂,且产率也很低。高猛酸钾

的处理效果也比较明显,但是会在氧化的过程中带入其他杂

质,影响到整个氧化过程,所以,可以选用氧化能力较强的过

硫酸铵来进行硫化物的去除。聚丙烯酰胺是当前在世界范围

内应用最为广泛,使用效果最好的高分子絮凝剂也有着极强

的絮凝性,和传统的无机絮凝剂相比,优势在于聚丙烯酰胺

的剂量相对较小,絮凝的效率也比较高,可以适用于很多条

件下的絮凝,生成的杂质比较少,对最终的结果不会产生干

扰,因此当前可以采用聚丙稀铣胺作为絮凝剂。 

在对水处理剂的配置过程中,经过反复研究和实验可以

发现,当前水处理剂的最有效配置方式为：取 2g 聚丙烯酰胺,

待其溶解之后,转入到 100mL 的溶液瓶中进行定容。之后取

聚丙稀铣胺的溶液10mL,在加入明矾和相同剂量的过硫酸铵,

待其溶解之后转入 100mL 容量瓶中进行待用,这种处理方式

可以处理的剂量是 10mL 的污水[4]。 

在对污水进行处理之后对测定的水质进行检测,假设处

理后水样符合国家的标准,那么此测定方式就可以进行大范

围的使用[5]。 

5 结语 

综上所述,在污水硫化物的处理过程中,可以使用亚甲

基蓝光光度对 H2S 进行测定,测定的手段比较迅速也比较简

单,操作过程相对比较便捷,SO2 浓度在 0.7mg/m3 以下,NO2

浓度在 0.7mg/m3以下,就不会对 H2S的测定结果造成相应的

干扰。使用酸化,吹取,吸收的预处理方式对污水中硫化物进

行测定,操作过程的优势主要是吹取完全,吸收完全,操作的

过程相对便捷等,适用的范围也相对比较广泛,适用于水质

和污水微量硫化物的测量。可以选用及丙烯酰胺,明矾和过

硫酸铵配置成的符合处理剂来对污水进行处理,优势在于原

料比较常见,进行配置的过程也相对比较便捷,且处理效果

非常明显。 
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