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[摘  要] 目前我国的土壤污染问题比较严重,需要采用一定的监测方法,将土壤环境能够有效的进行监控,这对土壤环境的改善与土壤的控制污

染都是极为重要的。基于此,本文主要讨论了原子吸收光谱法在土壤监测当中的主要使用策略。 
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引言 

原子吸收光谱法主要指的是试样蒸气相中待测元素的基本原子对特

征谱线的吸收进行测定元素含量的一种分析方法。蒸气相中的被测元素原

子对光源所发出的特征谱线进行有效吸收,让特征谱线具备的特征性与谱

线被减弱的程度共同对待测元素进行定性和定量,在我国土壤环境检测中

是非常重要的一项检测手段,将原子吸收光谱法使用在土壤环境的监测当

中,能够有效监测到土壤中所含的重金属含量。 

1 原子吸收光谱法概述 

1.1原子吸收光谱法主要类别 

目前比较常用的方法有以下几个方面,首先是火焰法,火焰法的使用

是最为普遍的,由于系统相对而言比较完善,使用的领域也较为广泛,并且

在我国的实践经验也相对丰富,进行实验过程中不仅能够采用更标准的处

理方式,同时还可以实现更有效的掌控。然而仍会存在一定的缺陷,对一些

比较耐高温的元素在进行检测过程中,样品中的待测元素在火焰中不容易

被分解,从而难以测定出元素的具体含量。其次就是氢化物法,这是一种最

为常见的元素分析方法,其灵敏度相对较高,而且分析过程比较简洁,能够

有效弥补火焰法所带来的一定缺陷。再次就是石墨炉法,它与以上两种方

法相比,在元素检测中数量级会有所提高,但由于检测速度较为缓慢,而石

墨管价格高、消耗量偏大,一般只有在火焰法难以满足测试要求的时候,

才会使用石墨炉法
[1]
。 

1.2原子吸收光谱法的优点 

与其他的方法比起来,原子吸收光谱法的应用范围较广,可以测定的

元素范围也相对较多,主要包括一些金属元素,在检测的过程当中,按照元

素具体的类型和检测要求来决定采用火焰法还是石墨炉方法。原子吸收光

谱法的灵敏度也非常高,因此对于高灵敏度金属元素含量的检测来说务必

是最为合适的检测方法。在常规应用过程中,可以达到ppm数量级,如果使

用比较特殊的处理方法,则可能会达到ppb数量级,由于原子吸收光谱法中

的火焰法检测速度比较快,并且在检测的过程中能够促进检测效率的明显

提高；而石墨炉法采用自动进样模式,让检测的过程变得自动化,进而在应

用过程中也不会轻易受到外界因素的干扰
[2]
。 

2 原子吸收光谱法使用过程当中的特点 

2.1原子吸收光谱法检测速度快,干扰少 

原子吸收光谱法是待测元素对特征谱线吸收所具有的特征性；且检测

速度相对较快,甚至可以使用自动的操作模式,一般不会产生干扰谱线,因

此在使用的过程中不会产生其他检测方法所产生的干扰现象
[3]
。 

2.2原子吸收光谱法检测金属元素多 

原子吸收光谱法所能够检测的金属元素种类偏多,大多数的金属元素

都能够通过原子吸收光谱法来进行检测,对非金属元素以及有机元素也可

以使用间接检测的方法来进行检测
[4]
。 

2.3原子吸收光谱法的检测比较高效 

在进行检测的过程当中,许多金属元素的浓度都相对较高,如果使用

其它方法来进行检测,则检测效果并不理想,且检测效率偏低,如果使用原

子吸收光谱法,由于其灵敏度比较高,检测时间也相对较短,便确保了测量

的准确度有所提升,保障进行检测的过程会更加高效。 

3 土壤监测中如何使用原子吸收光谱法 

3.1土壤样品的前处理 

首先是电热板消解技术,例如检测土壤中的铜,首先将土壤样品进行

粉碎、过筛后,取一定量的土壤样品放置于聚四氟乙烯坩埚中,加入盐酸、

浓硝酸、氢氟酸以及高氯酸等混合均匀进行消解,待消解完全后用定容对

悬浮液当中的酸性浓度与悬浮剂的浓度以及土壤颗粒都给予一系列的分 

在最合理范围内。目前,我国很多城市在污水处理过程中均采用一级处理

方式,没有对工作中的流程问题进行关注,所以在实际工作中更需要加强

对先进工艺技术的研究和分析,只有切实提升城市污水处理工作的整体效

率,才能保证工作水平的全面提升。 

4 结束语 

综上所述,环境污染问题往往会给群众生产生活带来较为显著的负面

影响,甚至会影响和威胁群众的身体健康。所以在今后环境工程的开展过

程中,更应该加强对先进污水处理技术的研究,在引进全新工艺手段的基

础上,有效进行污水处理。在这一工作的开展过程中我们还需要加强对废

水和生物技术的应用,保证污水问题得到集中性处理,在污水处理管理水

平的全面提升背景下,进一步提升对污水问题的管理力度,在降低对群众

生产生活影响的基础上,发挥更为显著的污水处理效果,实现对污水处理

的全方位控制。 
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析,一般采用这种方法相对比较简便
[5]
。 

其次是微波消解法,这种方法主要是使用化学技术来处理土壤样品,

这种技术与传统的外加热方法是存在一定差别的,使用微波消解法加热相

对较快,能够有效缩短处理样品的时间,提高土壤的实验效果,并且溶解样

品也是在封闭容器内进行的,这样便可以尽量减少样品的损耗,使数据更

加精确。 

再次就是超声波辅助技术。超声波可以有效的促使土壤样品中的空气

产生坍塌,在空气坍塌的过程释放出更多的能量,并且在一定程度上将其

转换成热量,而空气坍塌所产生的摩擦也很有可能会被转换成热量,就导

致内部的温度有所提高,例如在测定土壤样品的时候,如果将悬浮液直接

用来测定或是以超声波的方式来处理土壤悬浮液,进行对比后超声波处理

方法的速率会相对较高,但容易在测试环节中可能造成毛细管被堵塞的情

况发生。超声波的辅助技术虽然优势较多,但是并没有表现出更加实用与

简便。在进行土壤样品测定的过程当中,需要使多种测试方法进行相互结

合使用,这样不仅能够让效率得到更好提升,更确保了数据更加准确。 

3.2原子吸收光谱法的干扰处理 

原子吸收光谱法在使用的过程当中,经常会受到外界各式各样的因素

干扰,最终造成测量的结果产生一定的误差,为了能够让测量结果更具准

确性,则必须要对其中一些干扰因素进行有效处理,例如由于光谱所造成

的干扰,一旦产生待测元素分析线与共存元素吸收比较接近的情况,光谱

就有可能对于测量的过程造成一定程度的干扰性,这就必须要进行重新选

择分析线,用以防止出现波长相近的情,一般电离干扰也是经常会发生的,

例如碱土金属以及碱金属就很容易会被电离所干扰,在受到干扰之后将没

办法吸收一些特定的波长,从而会使最终的测试结果受到影响,这种情况

下则可以使用火焰法来进行全面测量,选择一些温度较低的火焰让电离所

带来的干扰能够尽量的减少
[6]
。 

3.3分析土壤当中的污染元素 

对土壤的环境进行全面的监测,主要是为了能够深入了解土壤被污染

的实际情况,按照土壤当中的污染元素,制定更加有效的污染处理以及控

制方案,使环保的工作能够更加简洁及稳定,所以通过对原子吸收光谱法

来进行土壤当中污染元素的监测,能够有效的发现污染元素的具体形态与

类型以及含量。分析其中的污染元素,通过更加客观准确的数据,能够清楚

分析出目前土壤的污染情况以及污染的具体程度,确定在不同区域内污染

元素的分布情况,以及污染元素所占的比例和一些残渣态的含量。这样在

进行污染处理的过程当中就能够更加准确的,具有一定的针对性,让污染

处理的方案能够体现出控制对象的处理要点以及重点对污染元素的分析,

可以有效的为制定污染处理的方案提供更加准确的依据,但是土壤污染并

不仅仅是通过一定的处理就能够彻底的缓解或者避免的,必须要让社会各

界的力量相互配合,同时要能够调整经济结构,不断的优化社会发展的模

式,只有这样才能够彻底的避免土壤的污染,所以必须要对测量结构进行

准确的分析。通过测量得出污染元素当中的具体类型以及污染元素的具体

含量与分布等,来分析产生污染的主要原因,例如某地因为工业废渣或者

废气排放不当,都使得土壤的重金属污染比较严重,很多化肥和农药的排

放,也加剧了重金属的污染规模,并且让重金属不断的沉降,严重的影响到

了生态环境的健康。通过对这个情况进行评估,能够确定污染元素具体比

例,为国家的相关部门落实有关的环保措施,调整发展结构,提供更加可靠

的依据。 

3.4土壤环境中铅测定 

目前土壤被许多重金属所污染,主要原因是因为重工业废渣的排放还

有一些比较严重超标的废气所导致的,工业污水对农田灌溉也会造成非常

严重的影响,同时人们在日常种植过程当中,所使用到的农药也会残留一

些少量的重金属,日积月累度对土壤也将造成较大的污染,比如在土壤当

中铅的含量往往容易发生超标,也是成为造成土壤污染重要的金属元素之

一。首先使用火焰原子吸收光谱法来进行铅元素的测量,按照测量的结果

取出土壤的样品来进行酸化,使用混酸法来消解土壤,同时再喷乙炔火焰

来进行土壤的处理,在消解之后通过不完全的驱酸和完全驱酸来相互之间

进行对比分析。取出每份0.5克的标准土壤样品,总共十份,放在特氟龙消

解罐中,注入5ml的硝酸以及2ml的氢氟酸,然后进行空白试验,在混合均匀

之后密封放在微波消解仪当中来实施消解。在消解完成并且冷却之后注入

1ml的高氯酸,通过驱酸后取出50ml的溶液,使用原子吸收光谱法来进行测

定,测定分成驱酸不完全结果以及完全驱散结果。通过考察可以发现驱酸

不完全样品当中的干扰相对比较明显的,所以土壤当中的铅含量也会较

高。而完全驱酸的土壤样品当中铅的含量却相对较低,则已经消除了别的

元素的干扰,且能够符合测试的标准,所以可以认为火焰原子吸收光谱法

在测定了土壤当中对于铅消解完成之后应该进行完全驱酸。 

3.5重金属元素的形态 

通过分析重金属元素的形态可以发现,其中干扰因素的形态主要是指

某个元素以不同的同位素所组成的不同电子组态,或是价态以及不同分子

结构等所存在的一种特定的形式。在土壤与沉积物当中,重金属的主要元

素形态都是不相同的,主要包含交换与有机结合态以及碳酸盐结合态和铁

锰氧化物结合态,并且重金属元素的形态能够直接决定土壤环境,一旦被

污染,主要是因为重金属元素的形态结构并不稳定所造成的。目前元素的

形态分析在科学领域当中也是需要受到重视的探索方向。 

4 结束语 

综上所述,原子吸收光谱法在我国的土壤环境监测当中,是使用较为

频繁的一种检测的方法。它的优势相对比较明显,灵活性也较高,且监测范

围涉及广泛,实用性能偏高以及检测效率较为突出,能够更快的监测出土

壤当中的金属含量与金属形态,同时得出的数据也更加准确,为土壤的治

理以及环境保护方面提供了更加稳定可靠的数据信息。 
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