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[摘  要] 随着我国综合发展不断提高,人们的生活水平也有明显的改善,水与我们日常生活息息相关,有着密切的联系。如果水环境受到污染,水

质就会发生较大的改变,水中的生物也会受到较大的影响。生物监测技术是指水环境中污染物没有彻底污染时,最快速度检测出水中的有害物质,

然后做出相应处理,避免水环境受到污染。本文简述常见的生物检测技术,再对水环境监测中的应用做出有效分析。 
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1 生物监测的特点 

生态环境受到污染后,生物生长也会受到影响,将生物监测技术应用

在环境管理中,能够取得显著的效果。生物在生长期间受环境影响严重,

如果周围环境中含有污染物质,生物物种可能会出现病变或者基因突变的

情况,但环境污染问题通常是在小范围内发生,在选择取样检测点时,要考

虑实际情况,根据可能造成的环境污染,有针对性的选择测试点,这种能够

确保结果与实际情况相吻合。生物检测能够反映一段时间内的环境变化情

况,帮助环保工作人员明确检测现场存在的污染物质种类,有针对性的开

展治理工作。例如,在对水体进行检测时,可以对内部生物生长情况进行检

验,这样所得到的结果更全面。开展生物监测不能局限于检测区域内的物

种,更要结合周邊环境情况来进行,生态环境影响是相互的。 

2 生物监测技术在水环境监测中的应用 

2.1微生物监测法 

微生物监测法是最常见的一种生物监测技术,监测过程中将微生物群

落放置在被监测的水环境之中,这样微生物群体就成为了水环境污染的指

示剂,相关监测人员只需要定期对水环境中微生物的数量和频率进行记录,

就可以了解水体的受污染程度。在使用微生物监测法时,常用的微生物主

要有真菌、细菌、原生动物及小型海藻,并使用聚氨酯塑料作为基质,对水

中的微生物进行采集,然后按照种群微生物算法,去计算水体中的微生物

数量,最后就可以按照国家制定的统一微生物监测标准,判定水体的污染

情况。 

2.2发光细菌监测法 

发光细菌监测技术是一项较为成熟的监测技术,是众多生物监测技术

中应用最为广泛而且稳定的技术。其主要应用于自来水厂和生活饮用水源

的水质监测,是水源水质保证的重要监测技术。目前,该技术主要以细胞发

光特征、污染物遗传毒性作为参考指标,同时也结合水质毒性测定仪等进

行水质的测定,最快可在3h内得出水质的检测结果,相比其他技术具有更

便捷、更灵敏和准确度高的优势。在电子科学技术的推动下,发光细菌监

测技术与紫外线分光及荧光等分度法进行了技术的结合,在监测过程中取

得了较大的发展,为今后的发展提供了更为广阔的空间。 

2.3生物行为反应监测法 

当某些生物遭到某些污染物的危害的时候,就会有行为反应,这对避

免伤害是有益的。根据生物的生理功能变化可以对污染的危害作出准确的

判断。这样就可以判断水污染的实际情况,确定污染物以及污染物在水中

的浓度。比如,在淡水环境监测中,鱼就可以作为受试者,对鱼实施监控。

相关研究表明,斑马鱼的基因类似于人类基因。根据斑马鱼的水质监测结

果就可以判断水质对人体的危害,如果斑马鱼体内的毒性比较高,就意味

着这里的水资源不适合人使用。一些重金属离子是可以通过该方法检测出

来,比如二价铜离子、二价铅离子等,作用到斑马鱼身上都会有不同的反应,

就可以根据斑马鱼的反应作出判断。斑马鱼过氧化氢酶活性与重金属离子

之间会呈现出剂量效应关系,水体环境中所含有的重金属污染物就会反映

出来。 

2.4生物传感器监测技术 

生物传感监测技术的核心是生物传感器,主要组成部分有分子识别部

分和转换部分,分子识别部分包括酶、抗体、抗原、微生物、细胞、组织

等生物活性物质,转换器包括氧电极、光敏管、场效应管等。生物传感器

技术依靠的是生物质敏感程度转换为电信号,进而体现环境污染程度。生

物传感器技术具有专一性强、分析速度快、准确度高等优势[5]。目前应

用较多的生物传感器有细胞传感器、DNA传感器以及免疫传感器等。而生

物传感器技术在水环境监测中的应用主要是BOD生物传感器和微生物传感

器测定酚。BOD生物传感器是依靠溶解氧的浓度来判定水质情况,该技术偏

向于实验室研究,不太适合现场监测。微生物传感器测定酚是利用传感器

快速准确地测定焦化、炼油以及化工企业废水中的酚,根据其测定结果,

可以详细了解相应区域的水质情况。此外,人们可以通过阴离子表面活性

剂传感器来测定生活污水中的污染物。 

3 结语 

随着工业用水、生活用水、农业用水不合理使用和排放的现象越来越

多,水环境污染也越来越严重,水体监测和治理已经逐渐成为环境保护的

重点。在水环境监测中,常见的生物监测技术有微生物监测技术、发光细

菌监测技术、生物行为反应监测技术以及动物监测技术,在水环境监测中,

应该根据实际情况合理选择具体的生物监测技术,确保其适用性和合理性,

这样才能更加高效、准确的判断出水体污染情况。 
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