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[摘  要] 它还提供了有关人工湿地结构和机制的详细信息,包括物理湿地的结构和机制。化学和生物相

互作用。这也得益于湿地土壤良好的氧气、氧气和厌氧条件。因此,它比普通的二次治疗效果更好。湿

地污水处理系统是污水处理与水资源再利用相结合的有效手段。由于技术原因,该系统在生活污水处理

中得到广泛应用。水质有所改善。预测了工农业废水的研究与应用趋势,分析了人工湿地系统处理废水

的能力及影响其能力的因素,为提高其技术性能所采取的措施,以及在湿地中实施污水处理系统的前景。 
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[Abstract] This paper provides detailed information of the structure and mechanisms of constructed wetlands, 

including the structures and mechanisms of physical wetlands. Chemical and biological interactions benefit from the 

good oxygen and anaerobic conditions of the wetland soil. Therefore, it works better than a common secondary 

treatment. Wetland sewage treatment system is an effective means to combine sewage treatment with water resource 

reuse. Due to technical reasons, the system is widely used in domestic sewage treatment, and water quality has been 

improved. This paper predicts the research and application trend of industrial and agricultural wastewater, analyzes 

the ability of artificial wetland system to treat wastewater and the factors affecting its ability, in order to improve its 

technical performance and predict the prospect of sewage treatment system in wetland. 
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前言 

人工湿地是20世纪70年代末发展起

来的一种新型污水处理技术,具有处理

量大、操作简单、投资开发成本低等优

点。人工湿地广泛应用于城乡管理水平

较低的地区。生物技术在其机械和工艺

过程中,材料的变化过程更为复杂。在这

方面,委员会注意到缔约方会议第七届

会议通过了一项关于土地利用、土地利

用的变化和林业的决定。水是人类生命

的源泉和生存的基础。随着工农业生产

的发展和人口的增长,这是一个严重的

问题,水质恶化是人类面临的一个重要

问题。在这方面,寻找有效的方法是一个

重要的问题。经过几十年的努力,许多成

熟有效的污水处理技术已经被开发出来。

水处理设施的基础设施和维护费用主要

用于美国、德国等发达国家的中小城市。

稳定塘能有效处理氮、磷等营养物质。 

1 人工湿地 

人工湿地是一种类似于人工建设和

控制的活动。它是在湿地自然生态系统

中这三种功能的物理优化、化学和生物

功能以及这三种功能在污水处理中的协

同作用的基础上设计和建造的。 

1.1构造简述 

在具有一定宽度和坡度的低地,按一

定坡度填筑选定的碎石等粒状骨料,种植

芦苇等水生植物,土壤填料具有良好的处

理效果、较高的成活率和较长的生长期,

并具有一定的美学和经济价值,应设计湿

地管理系统最大化流量,以提高系统附加

处理和处理结构的稳定性和性能。 

1.2湿地分类 

因水流方式差异可分为以下3类:表

面流湿地,潜流湿地和立式流湿地。 

1.2.1表面流湿。污水和包装表面,

最接近自然湿地。大部分有机物是通过

生物膜去除的,这些湿地不能充分利用

填料、丰富的植物根系和卫生条件,因此

通常不用于设计。 

1.2.2潜流湿地。水在填料表面下渗

流,因而可充分利用填料表面及植物根

系上生物膜及其他各种作用处理废水,

而且卫生条件较好,故被广泛采用。 

1.2.3立式流湿地。水流动况综合了

SFW和SSFW的特点,但是因为其建造的要

求很高,容易滋长蚊蝇,现在也不多用。 



生态环境与保护 
第 4 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4740 /（中图刊号）：715GL012 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 85 

Ecological Environment and Protection 

2 人工湿地污水处理研究现状 

2.1由来与分类 

人工湿地污水处理系统是在天然湿

地模式的基础上发展起来的,湿地不仅

是许多野生动植物物种的繁殖地,也是

重要的生态系统。另外,湿地具有污水处

理的功能,与传统的污水处理方法相比,

它具有快速、高效、稳定、能耗低、不

需要化学试剂等优点。它也有助于农业

和渔业的发展。这片土地可用于公共娱

乐、野生动物保护和科学研究。同时,由

于湿地自然资源有限。输送大量含有有

毒有害物质、病原微生物、氮等营养物

质的废弃物；人工湿地用于模拟湿地的

自然净化。人工湿地污水处理系统土堤

由土、砂、石组成。土堤处理性能好,耐

久性高,耐水性好,肥力高；废水流经表层

及层与填料之间的缝隙时,经过过滤、吸

附沉淀、离子循环、植物吸收、微生物分

解等有效的废水处理。湿地污水处理系统

根据其条件可分为六种不同的类型或系

统。植物的流动性和主要种类。 

2.2研究与应用的发展趋势 

人工湿地污水处理系统水质稳定,氮

磷处理效率高,建设成本低,使用方便,维

护方便,抗冲击负荷,适合污水的常规处

理,具有一定的美学价值,但由于“湿地黑

箱”的影响,人们很难理解污水排放的机

理和过程。因此,为了全面了解湿地污水

处理机理,主要从以下几个方面进行了研

究：研究了各种人工湿地系统中污水的水

动力特性与水力负荷的关系,简单污水处

理,污水排放强度,湿地容积为了说明水

的技术特性对废水处理效率的影响,研究

了氧的影响。至于湿地中各种植物物种向

基层微生物栖息地的氧气转移,重点在于

如何提高人类对生物多样性的认识。在氧

化硝化过程中,提高了控制硝化的能力,

解决了有机物和总氮的有效处理问题。 

3 人工湿地污水处理系统的性

能改进 

3.1人工湿地污水处理系统的性能 

3.1.1湿地系统的组成及功能。湿地

系统由植物、微生物、基质和动物组成。

不同的组件相互作用。为了保证整个湿地

生态系统的平衡运行,特别是净化功能。

湿地水生植物是人工湿地系统的一个特

征,在污水处理中起着重要的作用。利用

清洁能源促进植物光合作用,同时光合作

用过程中产生的氧气,在根系周围可以形

成各种缺氧区和厌氧区,为有氧植物的生

存提供良好的生存环境,厌氧微生物和厌

氧微生物的结合有利于硝化和硝化作用；

此外,污染物的降解方式也多种多样。 

湿地植物包括亲水性植物,水生植

物在冬季起着重要作用,漂浮植物是浮

萍等；选择白骨土人工湿地进行污水处

理,其对重水处理效果良好。对不同湿地

金属活动的研究表明,芦苇向连续淹没

区输送氧气的能力显著降低。 

3.1.2各类污水的净化过程。人工湿

地养殖系统主要用于生活污水处理,净

化效果明显。它在发达国家和发展中国

家得到了广泛的应用。在发展中国家,

从生活污水处理到生活污水处理,相当

于数千人。湿地有机污染物的处理主要

有三个方面：沉积物过滤出的较大的不

溶性有机颗粒物；含有可溶解于水中并

能被水吸收的有机物；植物表面的生物

膜被植物表面的生物膜吸收和替代生活

污水和流动细菌、放射性细菌的数量可

以假设,人工湿地中的原始动物和辐射

细菌是处理生活污水中病原微生物的主

要药物,比如大肠杆菌,由于人工制水系

统的进一步完善和发展,工业废水却被

人工处理。二氧化碳降解主要发生在早

期阶段。当废水在湿地中长距离移动时,

降解速率降低,去除速度也减慢。 

3.2影响人工湿地净化性能的因素

及技术性能改进 

3.2.1影响因素。湿地净化主要取决

于当地气候、水动力特征、植物种类、

微生物群落和底土组成。气候包括湿地

植物、土壤微生物活动和生物化学活动。

养分循环：各种植物和微生物群对废水

处理的影响不同,因此应选择合适的废

水处理方法并加以适应,基质的组成与

水流过程及一些污染物的积累和释放密

切相关。近年来的研究表明,选择最佳的

填料组成和合理的水动力参数,有机污

染物的转化和营养循环与氧化还原条件

和有效电子受体密切相关。 

3.2.2技术性能改进。目前,人们对

湿地人工净化过程的认识基本上是基于

黑箱理论,因此,在人工湿地的建设中,

人们主要依靠经验,这就导致了湿地净

化效率的巨大差异。更好地了解湿地将

有助于技术设计。根据化学反应的理论

分析,主要影响因素如下,影响人工湿地

处理效率的因素它是一个具有水动力特

性的活性污染物降解系统。低温极限和

含氧量也是影响废水有效处理和应用技

术的重要因素,以COD为例,研究表明,在

处理过程中,二氧化碳浓度与废水中二

氧化碳的有机负荷呈线性关系,且呈指

数关系COD生成量与HRT之间的回归关系,

即废水中二氧化碳浓度与二氧化碳有机

负荷之间存在线性关系。 

4 结束语 

人工湿地系统具有经济效益,人工

湿地具有良好的水质,可以应用于农业、

林业、畜牧业等领域,湿地还可以再利用,

如沼气、饲料生产等。废弃的沟壑和低

地可以重建人工湿地,在可持续发展的

同时,应增加野生动物的绿色栖息地和

栖息地,作为环境教育和宣传的基础,促

进可持续水和可再生资源的保护和再利

用；为了创造尊重自然的新生活。 
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