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[摘  要] 工业生产对于水资源需求量的提高,加大了工业废水的排出量。分析工业废水的特点,发现某些

化工废水的盐度相对较高,对于微生物的活跃性影响也最大,单纯使用生物法,能够发挥的治理效果非常

差。基于此,本文重点针对化工高盐度废水治理技术的应用进行了详细的分析,旨在提高化工行业的环保

性能,促进化工企业的可持续发展,以供参考。 
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[Abstract] the increasing demand for water resources in industrial production increases the discharge of 

industrial wastewater. By analyzing the characteristics of industrial wastewater, it is found that the salinity of 

some chemical wastewater is relatively high and has the greatest impact on the activity of microorganisms. The 

treatment effect of biological method alone is very poor. Based on this, this paper focuses on the application of 

chemical high salinity wastewater treatment technology, in order to improve the environmental protection 

performance of chemical industry and promote the sustainable development of chemical enterprises for 

reference. 
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引言 

为了降低工业生产对生态环境的影

响,在工业生产中,必须要对排放的工业

废水进行妥善的处理。在各类工业生产

废水排放中,高盐度废水的占比相对较

高,且排放量逐年增加。如果化工企业在

排放高盐度废水的时候,没有做好前期

的处理工作,不仅会使化工水污染问题

更加严重,还会对社会经济的稳定发展

产生一定的影响。所以,必须要对高盐度

废水的来源进行分析,并正确应用相应

的高盐度废水治理技术。 

1 化工高盐度废水的来源 

1.1来源于高污染行业的生产 

在社会经济发展水平不断提高的形

势下,人们的生活条件也越来越好,人们

的日常生活中涌现出了各种各样的化工

产品。但是,这些化工产品的生产过程,

就会产生大量的高盐度废水。首先,在各

类新型化工产品的生产过程中,需要使

用到很多性质不同的化学物质。在正式

开始使用这些化学物质之前,必须要先

对其进行提纯或者混合处理。在这一过

程中,就会产生不同浓度的高盐度废水。

其次,在制药行业中,学者专家对于新型

药品的研究力度也越来越大。而研发新

型药品的过程中,需要对药品进行反复

的试验和调整。这一过程中,就会产生大

量的高盐度废水。再次,近几年来,我国

的纺织工业发展速度也越来越快。在纺

织生产中,染料是必不可少的一种原料。

纺织生产规模越大,对于染料的需求量

也就越大。染料的使用过程中,不仅会产

生大量的有毒有害物质,还会产生大量

的含盐度极高的废物[1]。如果直接将这

些物质排放到水中,就会形成大量的工

业高盐度废水。而且,染料的种类不同,

性质不同,其使用用途不同,应用到纺织

生产中的工艺和手法也不同。所以,纺织

工业中的工业高盐度废水处理难度非常

大。最后,除了以上提到的行业之外,还

有一些其他类型的企业也会在拓展产品,

扩大企业发展规模的过程中,产生高盐

度废水。 

1.2来源于海水资源的不合理利用 

在世界范围内,水资源是一种非常

针对的稀缺资源,很多企业为了满足自

身发展对于水资源的使用需求,在不断

的扩大水资源的使用范围。尤其我国的

一些沿海城市,因为与大海的距离非常

近,所以在不断的开发海水资源的利用

潜力。城市中的消防领域、道路养护领

域以及工业生产领域都对海水资源进行

了充分的利用。但是,在海水发挥其使用
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价值的时候,也必然会产生含盐量非常

高的污水。要想对这些污水进行妥善的

处理,具有较高的难度,稍有不慎,就会

对当地居民的生活环境产生影响。 

1.3来源于高盐度废水治理的二次

污染 

针对高盐度废水的治理,我国相关

部门主要是将酸、碱以及处理剂等物质

加入到废水中,与废水中的化学物质进

行反应,之后再借助物理沉淀方式将其

中存在的有毒有害物质剔除。另外,在回

收盐度较低的水的时候,还会产生一定

的浓缩液和高盐度废水。与普通行业生

产中利用海水资源产生的高盐度废水相

比,在对高盐度废水进行治理过程中产

生的高盐度废水,破坏性更大,对于生态

环境的影响也更大。 

2 化工高盐度废水治理技术的

应用 

2.1微生物燃料电池 

微生物燃料电池在化工高盐度废

水治理中发挥着十分重要的作用。首先,

将微生物作为一种催化剂,可以利用化

工高盐度废水进行发电,将废水治理中

的耗能转化为产能。即催化剂可以使废

水中的有机物和无机物发生氧化还原

反应,并利用反应中产生的能量进行发

电。这样一来,微生物和高盐度废水就

形成了一种燃料电池,既可以产生一定

的能量,还可以避免出现二次污染。其

次,在阳极处,微生物与废水中的有机

污染物、氮氧化物、硫氧化物发生氧化

反应,会产生电子和H+。在电场作用的

影响下,电子和H+逐渐移动到阴极处,

就会与污染物再次发生还原反应。这样

一来,一个完整的电路就形成了。只要

化工废水中存在金属离子,就可以在阴

极处完成金属还原。最后,化工高盐度

废水中的阴离子与阳离子会大幅度增

加废水的导电性,进而降低内部电阻,

提高发电效率与发电量。 

2.2嗜(耐)盐菌治理技术 

之所以生物法在化工高盐度废水中

的治理效果不甚理想,是因为普通的微

生物很难在高盐环境中生存。所以在化

工高盐度废水治理中,越来越多的专家

开始研究什么样的微生物才能够在高盐

度环境下生存与活动[2]。而嗜(耐)盐菌

就是人们发现的一种不受高盐度环境影

响的微生物,主要是从海洋、盐湖、盐池

场以及腌制品中提取。对这种微生物进

行培养和驯化,就可以获得符合要求的

嗜(耐)盐菌,将其应用到化工高盐度废

水中,就可以得到耐盐活性污泥。针对耐

盐活性污泥的驯化,主要有两种方式。一

种是将嗜(耐)盐菌加入其中,帮助其适

应化工高盐度废水的治理环境；另一种

是不加入嗜(耐)盐菌,但要逐步提高环

境中的盐度,增强普通活性污泥对这种

高盐环境的适应能力。其中,第一种方法

所获得的耐盐活性污泥效果更好。 

2.3混盐加热析出回收技术 

混盐回收也是一种有效降低化工高

盐度废水中含盐量的有效方式。即应用

混盐回收方式,可以使化工废水中的含

盐量达到正常水平,之后只需要采取普

通的化工废水处理技术,就可以达到预

期的治理效果。首先,化工高盐度废水中

的Cl
-
离子和 ܱܵ42− 离子、Na+离子含量比

较多。在正式开始回收混盐之前,需要先

将Cl
-
离子和 ܱܵ42− 离子调整到饱和状态,

之后再加入NH4HCO3固体,带NaHCO3的沉

淀被析出后,就可以对沉淀物进行过滤、

洗涤以及煅烧处理,直至得出工业纯碱。

这样一来,化工高盐度废水中的含盐量

就会明显降低,只需要将工业纯碱进行

合理的回收,就可以达到预期的废水处

理效果
[3]
。其次,将工业纯碱回收之后,

剩余的滤液中依然存在着NH4HCO3,除此

之外,还包含一些NH4Cl、(NH4)2Sܱ4、Cl- 离
子、 ܱܵ42− 离子和Na

+
离子。此时,只需要

对其进行加热和蒸发, 就可以有效回收

CO2和NH3,并加强滤液水分的控制。待到

冷却后,就可以将混合铵盐进行回收。 

2.4混盐冷冻回收技术 

一般情况下,化工高盐度废水中的

盐化合物含量都非常高,例如硫酸钠、氯

化钠等。这些盐类化合物大都有着不同

的溶解度。将其放置到不同的温度条件

下,就会产生明显的析出现象。所以,利

用混盐冷冻回收技术,就可以废水中的

盐类化合物分离出来,并呈现出结晶的

形式。由于混盐冷冻回收技术的应用,

可以明显降低废水的盐度,所以通常作

为一种化工高盐度废水的预处理技术。 

3 结语 

综上所述,化工高盐度废水来源于

高污染行业的生产、海水资源的不合理

利用以及高盐度废水治理的二次污染。

只有对其进行妥善的治理,才能够保证

化工行业的可持续发展。对此,只有结合

实际情况,正确选择化工高盐度废水治

理技术,才能够明显提高化工高盐废水

的治理效果,为生态环境的改善、社会经

济的发展提供保障。 
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