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[摘  要] 输变电工程建设是现代社会发展的基础性工程,它的建设能够满足人们日益增长的电力需求,

促进经济的快速发展。然而输变电工程在施工过程中的土地占用、开挖、填筑等作业会导致水土流失、

生态廊道破坏、电磁干扰等问题,对周边生态环境产生一定的影响。因此如何采取有效的环境保护措施,

降低输变电工程建设对环境的影响,已成为当前亟待解决的问题,本文将从输变电工程建设过程中存在

的环境问题入手,探讨环境保护措施,以期为输变电工程建设提供参考。 
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[Abstract] The construction of power transmission and transformation projects is a fundamental project for the 

development of modern society. Its construction can meet the increasing demand for electricity and promote the 

rapid development of the economy. However, the construction and operation of power transmission and 

transformation projects in the process of construction will have certain impacts on the ecological environment. 

Therefore, how to take effective environmental protection measures to reduce the impact of power transmission 

and transformation projects on the environment has become an urgent problem to be solved. This article will 

start with the environmental problems existing in the process of power transmission and transformation project 

construction, and explore environmental protection measures, in order to provide reference for power 

transmission and transformation project construction. 
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引言 

输变电工程是电力系统的重要组成部分,是实现电力输送

和分配的关键环节。随着经济的迅猛发展,电力需求持续增长,

输变电工程建设数量和规模也在不断扩大。然而这一过程中引

发的环境问题也逐渐凸显出来,为了解决这些问题,需要对输变

电工程建设过程中可能出现的环境问题进行了深入探讨,并针

对性地提出环境保护措施,旨在为输变电工程建设提供参考,促

进工程与环境的和谐发展。 

1 输变电工程建设对环境的影响 

1.1土地占用与破坏 

输变电工程建设需要建设变电站和输电线路,这些设施会

直接占用土地资源,特别是在人口密集地区,土地资源本身就比

较稀缺,输变电工程的建设会占用大面积的耕地、林地等,导致

土地资源的损失；在施工过程中,需要进行挖土、填土等作业,

这些作业会对土壤结构造成破坏,导致土壤侵蚀、土壤压实等问

题,特别是在山区和丘陵地带,施工时的不当操作可能导致水土

流失,影响土壤的保水能力和肥力；输变电工程施工过程中会产

生一些有害废弃物质,如果这些物质如果处理不妥当,通过渗

透、吸附等方式进入土壤,对土壤中的矿物质产生腐蚀作用产生

污染,导致土壤质量下降。 

1.2水资源与大气污染 

输变电工程施工过程中产生的废水,如果不经适当处理直

接排放到附近的水体中,会对水体造成污染,除此之外,输变电

工程建设过程中可能会改变地下水的水位或地表水流的路径。例
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如,在挖土作业时可能会抽取大量的地下水,导致地下水位下

降；填土作业时可能会阻塞地表水流,影响水资源的利用。 

输变电工程建设过程中,特别是火电厂附近,会产生大量的

废气,如烟尘、二氧化硫、氮氧化物等,这些废气的排放会使得

空气中的污染物浓度增加,导致空气质量下降；废气中的二氧化

硫和氮氧化物等物质在大气中经过化学反应,会形成酸雨,酸雨

对环境和生态系统具有很大的破坏性,可以导致土壤酸化、水体

污染、建筑物腐蚀等问题；输变电工程建设中,火电厂等设备运

行过程中会排放大量的二氧化碳等温室气体,这些温室气体的

排放会导致全球气候变暖,产生严重的环境问题；废气中的一些

物质,如CFCs(氯氟烃),会对臭氧层造成破坏,臭氧层被破坏会

导致更多的紫外线辐射到达地面,增加皮肤癌等疾病的风险。 

1.3植被破坏与生物多样性降低 

输变电工程施工过程中的挖土、填土等作业会直接破坏地

表植被,导致土壤裸露,这不仅会影响景观的美观度,还会导致

土壤侵蚀和水土流失等问题,破坏的植被在短期内难以恢复,会

影响当地的生态平衡；输变电工程中的输电线路较长,建设过程

中形成一条条廊道,线路走廊可能成为物种迁移的障碍,产生的

电磁场对某些物种的栖息地造成影响；输变电工程的线路会跨

越森林、草原、湿地等重要的生态系统,这些生态系统中存在

着野生动物的栖息地,线路的建设会直接或间接地导致这些

栖息地的丧失或隔离,影响野生动物的生存和繁衍,降低生物

多样性。 

1.4声环境污染 

输变电工程建设过程中,各种施工机械和电气设备如发电

机、电动机、变压器等设备在运行过程中会产生不同频率和分

贝的噪声,这些噪声会对周围的居民产生影响,如影响睡眠、干

扰学习、影响工作等。长期暴露在噪声环境下会对人类的听力、

心血管系统和神经系统等产生负面影响,导致听力下降、血压升

高、失眠等症状,严重时甚至可能引发疾病,如心脏病、中风等,

噪声还可能对人的心理产生影响,如导致焦虑、烦躁、抑郁等情

绪问题。 

输变电工程建设中,特别是变电站和塔基的建设,会对周

围的生态环境产生噪声影响,这些影响会导致动物栖息地的

破坏、生态平衡的破坏等问题,例如噪声会惊扰鸟类和野生动

物,使它们离开原有的栖息地,影响其生存和繁殖；噪声还会

对通讯设备和电子设备产生干扰,影响其正常运行,例如过高

的噪声可能干扰无线电信号的接收和传输,导致通讯质量下

降或通讯中断。 

1.5电磁与视觉污染 

电磁场可能对附近的电子设备、通信信号等产生干扰。这

种干扰可能导致信号质量下降、设备性能不稳定等问题；输变

电线路和设施,特别是大规模的设施,可能会改变当地的自然景

观。这些设施可能成为景观中的“视觉污染”,影响人们对自然

美的感受；线路走廊和变电站等设施可能对附近居民或游客产

生视觉上的冲击,影响他们的生活和旅游体验。 

2 输变电工程建设中采取环保措施的原因 

2.1法律法规要求 

全球范围内,许多国家都制定了严格的法律法规,对输变电

工程建设中的环保问题做出了明确规定,这些法律法规的目的

是确保工程建设过程中对环境的影响最小化,并要求相关方在

建设过程中必须进行充分的环保研究和评估。遵循法律法规是

任何企业或项目的法律义务,输变电工程建设也不例外,如果不

遵守相关法律法规会导致罚款、停工等后果。 

2.2提高工程效率,推动可持续发展 

加强环保研究可以更加明确地了解工程建设的环保需求和

限制,从而在设计和施工过程中避免浪费和返工,例如通过环保

评估,可以确定最佳的线路路径和设备选型,避免因选址不当导

致的环境破坏或因设备不匹配导致的设计变更。 

可持续发展要求在经济发展、社会进步和环境保护三个方

面达到协调和平衡,输变电工程建设作为重要的基础设施项目,

加强环保研究是实现可持续发展的重要步骤,通过环保研究和

实施相应的措施,可以在确保电力供应的同时,减少对自然资源

和环境的破坏,实现经济发展和环境保护的良性循环。 

2.3提升企业形象,预防环境纠纷  

随着公众对环境保护意识的提高,企业在社会中的形象变

得越来越重要。输变电工程建设企业通过积极履行环保责任,

加强环保研究和实践,可以提升企业的社会形象和声誉,这不仅

有利于企业的长期发展,也有助于增强企业的市场竞争力。 输

变电工程建设过程中,如果环保措施不到位,会引发与当地居民

或社区的环境纠纷,甚至导致法律诉讼,这些纠纷不仅影响工程

进度,还损害企业的声誉。加强环保研究可以预防或减少这类纠

纷的发生,通过与当地社区的充分沟通和合作,以及科学合理的

环保措施,可以减少居民的担忧和不满情绪,从而避免或减少环

境纠纷。 

3 输变电工程建设中的环保措施 

3.1减少土地占用与扰动 

在输变电工程的施工设计中,应尽量减少对土地的占用,优

先选择现有的、已开发或低敏感区域进行施工,避免占用耕地、

林地或自然保护区；合理规划线路路径和变电站位置,尽量减少

土地的占用面积,这可以通过优化选址和总平面布置来实现,例

如合理确定变电站的位置和规模,优化输电线路的路径等。 

在施工过程中,应采取适当的施工技术和方法,减少对土壤

的扰动,合理安排施工顺序,避免重复挖掘和填埋,采用保护性

施工措施,如设置临时道路、合理利用施工材料等,以减少对土

壤的破坏和扰动。同时应加强施工现场的管理和控制,避免随意

堆放施工材料和机械,减少对土壤的压实和破坏。 

3.2选择环保型施工材料与方法 

优先选择低环境影响、环保型的施工材料,如低烟无卤的电

缆、环保型的防腐涂料等。这些材料在生产和使用过程中产生

的污染较小,可以有效降低对生态环境的负面影响。此外,应选

择可回收利用的材料,减少资源的浪费；采用环保型的施工方法,
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如地下电缆敷设、非开挖技术等。这些方法对环境的影响较小,

可以减少土壤挖掘和地面扰动,降低对生态系统的破坏。同时,

应提高施工机械和设备的效率,减少能源的消耗和污染物的

排放。 

3.3控制弃土与废水排放 

根据当地条件选择合适的弃土堆放和处理方式,避免弃土

对环境造成影响,对于可再利用的弃土,应进行适当的处理和分

类,实现资源的循环利用,同时应加强弃土的运输和处置管理,

防止弃土的散落和污染；控制施工过程中的废水排放,确保废水

达到排放标准后再进行排放,建立适当的废水处理设施,对施工

废水进行净化处理,以减少对水体的污染。同时,应合理规划施

工排水,避免废水对周围环境造成影响,此外应加强施工材料的

保管和运输管理,防止材料的泄漏和污染。 

3.4生态恢复与植被重建 

在施工前,首先对施工区域的表土进行剥离,并妥善保存。

表土富含养分和种子,对于植被的生长和恢复至关重要。在施工

结束后,将剥离的表土回填至施工区域,为植被的恢复提供良好

的土壤条件。这样可以促进植被的自然恢复,减少人工干预根据

当地的气候、土壤等条件选择适宜的植物种类,并进行合理的配

置,采用种植、播种等方式进行植被的恢复,促进生态系统的重

建；采取措施促进生态系统的自然恢复和演替,例如通过修剪、

除草等方式控制竞争植物的生长,为优势植物提供生长空间,同

时合理配置植物种类,促进生物多样性的恢复。 

加强对水源地的保护,防止施工废水直接排入水体,建立适

当的隔离和防护措施,防止施工过程中的污染物进入水源,同时

应合理规划施工排水,避免对水源造成影响；采取措施保护水生

生物的栖息地和繁殖场所,例如设置生态廊道、建设过鱼设施等,

维护水生态系统的平衡和稳定,保护水生生物的生存和繁衍。 

3.5控制声污染和视觉污染 

在项目规划阶段,应合理规划布局,尽量避免高噪声设施与

敏感区域的近距离接触。通过选用低噪声设备、优化施工方法

等措施,降低噪声的排放；建立完善的电磁监测和评估制度,对

周边环境进行实时监测和定期评估；选择合适的施工路线和设

备安装位置,避免对景观和视觉环境的影响,在施工过程中采取

适当的绿化和美化措施,减少对周围环境的影响,加强施工现场

的管理和控制,避免对景观和视觉环境的破坏。同时,应加强城

市规划和环保规划的衔接,促进项目与环境的协调发展。 

4 未来发展建议 

4.1加强施工现场监测和监管,建立环境保护责任制 

定期对输变电工程施工现场进行环境监测,及时发现和处

理环境问题,实施严格的环保监管,确保各项环保措施得到有效

执行,对施工过程中的污染物排放进行实时监测,确保达标排

放；明确各方的环保责任和义务,将环保责任落实到具体部门和

个人,建立健全的环保管理制度,规范环保工作流程和操作标准,

对环保工作进行定期评估和考核,确保各项环保措施得到有效

执行。 

4.2提高环保意识,加强与当地社区的沟通和合作 

加强环保宣传教育,提高全体员工的环保意识和责任感,定

期组织环保培训和交流活动,提高员工的环保技能和知识水平,

鼓励员工参与环保工作,建立环保奖励机制；与当地社区建立良

好的沟通机制,及时了解和解决他们的关切和问题,共同开展环

保活动,增强与当地社区的合作和互信,向当地社区宣传输变电

工程建设的意义和环保措施,提高公众的认知和支持度。 

4.3完善环境影响评估和后评价机制 

在输变电工程项目规划阶段进行全面的环境影响评估,预

测工程建设可能对环境产生的影响,在项目完工后进行环境后

评价,总结经验教训,为以后的项目提供借鉴和参考,建立健全

的环境信息披露机制,及时公开工程建设的环境影响信息,接受

社会监督。 

5 结束语 

输变电工程建设过程中的环境保护是一个重要的课题,通

过采取一系列针对性的防治措施和优化管理手段,可以有效降

低工程建设对环境的影响,实现工程与环境的和谐发展,未来随

着环保意识的不断提高和技术手段的不断进步,输变电工程建

设过程中的环境保护将更加重要和迫切。因此,需要进一步加强

相关研究和实践工作,推动输变电工程建设向更加环保、可持续

的方向发展,同时,政府、企业和公众也需要在环保方面达成共

识,共同为环境保护做出贡献。 
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