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[摘  要] 经济社会迅猛发展的同时,生态环境遭受了不同程度上的污染和破坏,大气污染作为一种典型的污染问题,近些年来城市雾霾问题十分

严重,空气质量下降,由于空气污染患病的人数也在逐年增长,极大的威胁到人类社会的可持续发展。对于大气污染问题的治理,采用活性炭纤维

方式,其优势较为突出,微孔结构发达、比表面积大、孔径小,可以吸附空气中的细小灰尘,大气污染治理效果较为突出,值得更加广泛推广和应用。

本文就大气污染治理中采用活性炭纤维,探究活性炭纤维治理方法的性能和机理,促使治理方法持续改进和完善。 

[关键词] 大气污染；活性炭纤维；气体脱除；环境保护 

 

在可持续发展背景下,对于大气污染治理重视程度逐步提升,配套的

治理方法不断健全和完善,实际工作中取得了较为可观的成效。造成大气

污染的主要是能源燃烧,包括化石燃烧、石油和天然气燃烧产生的气态污

染物,生成NOi和Sox等物质。同时,工业化进程不断加快下,工业撒恒产中也

会产生甲苯等有机废气,同样会污染环境。当前人们的环保意识不断提升,

对于大气污染的治理重视程度越来越高,实行活性炭纤维方法治理大气污

染,方法更加便捷、可靠,是一种提升大气污染治理效果的有效方法。故此,

分析活性炭纤维治理大气污染的相关性能,推动活性炭纤维方法改进和完

善,提升大气污染治理效果。 

1 活性炭纤维的特点 

1.1微孔结构发达,总孔体积在90%以上,可以吸附空气中的微小灰尘,

效果是粒状活性炭的1.5到10倍左右,吸附效率大大提升。 

1.2比表面积大,可以达到1000m²/g～1500㎡/g,特殊情况下则达到

3000㎡/g,属于一种前沿的吸附材料,在气体污染治理中效果良好。 

1.3表面有大量的有机官能团,促使活性炭纤维的氧化还原能力大大

增强,可以与污染物产生一定的化学反应
[1]
。 

1.4活性炭纤维具有耐高温特性和导电导热性能良好,适合在高温环

境,用于电吸附。 

2 活性炭纤维的制备和性能 

活性炭纤维是上个世纪60年代涌现的一种吸附材料,经过多年来的研

发和创新,市场上开始出现聚苯乙烯、聚酰亚胺基和酚醛基等多种活性炭

纤维,酚醛树脂纤维、纤维素纤维以及聚丙烯腈纤维等活性炭纤维市场生

产规模较大,可以实现大规模生产
[2]
。在活性炭纤维制备中,日本远远领先

其他国家,我国是在上个世纪70年代开始研究,但是相较于西方发达国家

还有很大的差距。 

2.1制备方法。活性炭纤维生产中,主要原材料包括沥青纤维、聚丙烯

腈纤维、酚醛纤维和粘胶纤维等,还有一些适量的天然纤维。在活性炭纤

维生产中,结合不同的应用途径,可以用于大气污染治理中,在改善化学特 

除此之外,科学合理的规划环境影响评价体系的构建离不开高效的环

境规划工作程序。初期的环境规划编制工作和 后的核验结果都是规划环

境影响评价体系中重要的工作程序。因此,必须建立高效的环境规划工作

流程,使环境规划有科学的依据。首先,在初期环境规划编制过程中,相关

政府部门必须履行自身职责,密切环境评价部门和环境规划部门之间的交

流和沟通,使每个环节上的工作程序都行之有效。其次,要建立科学合理的

工作流程,为环境规划工作的顺利展开提供基础。 后,在环境规划工程的

核验成果阶段,相关核验部门必须对环境规划工作整体进行审批,防治流

程混乱而影响环境规划工作的质量。 

3.2提高环境规划工作的质量 

在环境规划工作中,技术水平的高低关系着环境规划 终成果的质

量。想要提高环境规划的 终质量,首先应该加大资金投入力度,提高环

境规划工作的设计能力。然后,还要充分了解将要规划的环境整体布局,

对环境规划工作的技术水平进行优化和升级。 后,在开展环境规划工

作时,要参考各方面要素,平衡生态环境与经济发展之间的关系。此外,

环境规划工作还会受到政府政策、区域发展水平等多方面的限制。所以,

监察部门必须加大监督力度,促使环境规划工作更加合理,减少舞弊、形

式主义的可能。 

3.3加大对规划环境影响评价工作的监察力度 

加大对规划环境影响评价工作的监察力度,可以确保环境规划工作开

展的效果。具体来讲,就是要做好环境规划工作的追踪与审批,对环境规划

工作的 终结果进行核验。环境规划工作评价体系落实到实际中,能够直

观的检验政府部门环境规划决策的合理性,进一步分析规划工作对环境是

否产生不良影响。此外,要从源头上确保评价工作的正常运行,环境规划工

作的评价体系必须建立科学的依据,有合理的理论指导,严格遵循下开展

审批工作。同时,对于监察人员的职位,必须与参与规划工作的人员相分离,

以此确保监察工作的合理性。 

4 结语 

综上所述,随着城市化进程的加快和人民生活水平的提高,人们越来

越重视精神层面的需求,对于生态环境的建设也越来越关注。所以我国的

生态文明建设工作必须把规划环境影响评价放在首位,在开展各项环境管

理工作中落到实处,实现环境保护和经济发展的和谐统一。虽然在现阶段,

我国的生态文明建设工作仍未能兼具经济发展和环境保护两方面,但我们

相信在政府部门以及社会各界的努力下,我国的生态文明建设一定会越来

越好。 
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性的同时,提升化学反应活性,以便于提升空气污染治理效果
[3]
。 

2.2性能。活性炭纤维的性能突出,相较于普通的吸附剂而言比表面积

更大,以其独特的优势广泛应用到大气污染治理中。就活性炭纤维的性能

来看,PAN的纤维直径为6μm～11μm,纤维素为15μm～18μm,酚醛树脂9

μm～11μm；PAN总表面积为700㎡/g～1200㎡/g,纤维素为1000㎡/g～

1500㎡/g,酚醛树脂1500㎡/g～2000㎡/g；PAN外表面积1.5㎡/g～2.0㎡/g,

纤维素0.2㎡/g～0.7㎡/g。元素分析,PAN的C元素88wt%～91wt%,纤维素

92.0wt%～94.5wt%,酚醛树脂91wt%～95wt%；PAN的H元素0.7wt%～0.9wt%,

纤维素0.6wt%～0.8wt%,酚醛树脂0.6wt%～0.8；PAN的N元素2.5wt%～

5.5wt%；PAN的O元素2.5wt%～8.8wt%,纤维素2.96wt%～3.5wt%,酚醛树脂

2wt%～3wt%。 

活性炭纤维吸脱附速度较快,强度高,不会粉化,可以规避二次环境污

染。相较于普通的吸附剂节能环保,低压环境下进行,降低能源损耗。活性

炭纤维的具有耐高温性能,即便是在400℃高温环境下仍然可以正常使用,

在耐强酸强碱下也可以使用
[4]
。活性炭纤维的吸附效率较高,可以重复上

千次使用,成本低,经济效益良好,并且不会造成二次污染。活性炭纤维经

过不断研发和创新,工艺性灵活,结合实际需要可以制作成不同的形态,即

便在震动下也不会出现过分密实问题,有效改善活性炭纤维应用中出现的

沉降问题,优势较为突出,成为大气污染物治理的有效方法。 

3 活性炭纤维治理大气污染物的机理 

随着相关研究逐步深化,使用活性炭纤维治理大气污染方面取得了较

为可观的成果,在脱除NOx、NH3、SO2和有机废气方面效果显著。当前我国

的环境保护力度不断提升,使用活性炭纤维治理大气污染受到了社会各界

广泛关注和重视。在研究活性炭纤维脱除二氧化硫过程中,活性位上通过

一系列物理化学反应,将二氧化硫转变为硫酸,水和硫酸脱附出来
[5]
。二氧

化硫的氧化反应,根据Langmuir-Hineslwood模型,将二氧化硫假定吸附表

面氧气氧化。这一观点假定吸附的氧气和氧分子的二氧化硫反应。还有很

多学者认为二氧化硫氧化效果很大程度上取决于速率,假定水有着不同的

作用,吸收三氧化硫反应形成水和硫酸,或是活性炭纤维表面解离被吸附

的硫酸。按照既定顺序脱除二氧化硫,二氧化硫和水吸附,氧化形成吸附三

氧化硫,水合形成吸附硫酸, 后以水和硫酸的形式洗脱硫酸,释放活性位

充分吸附污染物分子
[6]
。 

工业化进程不断加快下,主要是采用方解石、白云石等无极吸附剂,

以此来分离SO2,形成固气反应进行分离。但是,此种方法会形成一定量的

副产品,随着方法不断研究和创新,开始有更多的人致力于活性炭纤维分

离污染物的研究,效果良好
[7]
。活性炭纤维的性能良好,相较于一般的吸附

剂速度更高。结合相关研究可以了解到,使用活性炭纤维来吸附SOx,吸附

量大,操作便捷,可以降低治理成本,循环使用,大大提升处理效率。在同等

工艺条件下,相较于一般的吸附剂,活性炭纤维的吸附容量要高出4到5倍

左右,空速则是10倍左右,使用量较少。 

对于NOx的吸附分离,作为一种典型的大气污染物,NO临界温度为180K,

室温下保持超临界状态。由于NO2属于可凝气体,沸点为284K,有着二聚作

用,少数微孔固体可以起到吸附NO的作用。分散过渡金属氧化物活性炭纤

维可以吸附大量的NO物质,通过化学反应后提升NOx吸附效果。 

硫化氢采用活性炭纤维进行治理,具有吸附分离作用,由于硫化氢属

于有毒有害物质,采用活性炭纤维进行吸附分离处理十分必要。当前在很

多农药中,不可避免的出现硫化氢污染问题。采用活性炭纤维脱离硫化氢,

处理效果良好,可以起到处理硫化氢的难闻气味,生成KHCO3和S元素。传统

的治理方法回收成本高,而活性炭纤维治理方法的使用,金属含量更少,发

挥水解催化作用,减少对装置的腐蚀。由于活性炭纤维回收溶剂质量较高,

可以降低处理成本,提升吸附效果。当前国外活性炭纤维治理大气污染物

的应用广泛,已经进入到规模化生产阶段,实际效果良好,值得在我国大规

模推广和应用。 

4 结论 

综上所述,在大气污染治理中,实行活性炭纤维可以改善传统治理方

法不足,降低生产成本,提升污染物吸附速度和处理效果。在我国大规模生

产活性炭纤维,在满足污染物处理需要的同时,避免二次污染,满足环境保

护需要,带来更大的经济效益和环保效益。 

[参考文献] 

[1]向瑛,唐晓龙,易红宏,等.等离子体处理催化剂应用于大气污染控制

研究进展[J].现代化工,2017,31(12):18-21+23. 

[2]凌琪,余志鹏,伍昌年,等.活性炭纤维电解预处理对MBR处理印染废

水及膜污染的影响[J].应用化工,2018,47(02):247-249+253. 

[3]张世春,刘海宁,王世栋,等.ZnCl_2改性活性炭纤维电极对Rb~+、

Cs~+的电吸附行为研究[J].无机盐工业,2017,49(08):24-28. 

[4]孙凯,汪士愉.中空活性炭纤维负载纳米TiO_2降解纺织厂废水有机

污染物应用研究[J].中国高新区,2017,22(09):7-8. 

[5]张金萍.活性炭纤维净化装置对室内污染气体去除效果的研究[J].

建筑科学,2016,32(12):119-126. 

[6]唐晓慧.活性炭在防治大气污染方面的应用研究与展望[J].科技传

播,2014,6(19):133+135. 

[7]王丽平,黄柱成,张明瑜,等.活性炭纤维治理大气污染的性能及机理

研究[J].材料导报,2018,23(10):76-79. 

 

 

 

 


